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Inledning

SGS Analytics Sweden AB har fatt i uppdrag av Atvidabergs kommun att utviardera analysresul-
tat fran sedimentprover fran nio sjoar och insamlad fisk (abborre och gadda) fran atta sjoar i
Storans avrinningsomrade. Provtagningen gjordes inom ramen for ett LOVA-projekt.

Sediment analyserades med avseende pa metaller, metylkvicksilver, icke dioxinlika PCB:er, di-
oxiner och dioxinlika PCB:er, PAH:er, tennorganiska foreningar samt ett urval av bekdmpnings-
medel. De insamlade fiskarna analyserades med avseende pa metaller, icke dioxinlika PCB:er,
dioxiner och dioxinlika PCB:er, bromerade flamskyddsmedel samt PFAS.

Metodik
PROVTAGNING

Provtagningen av sediment (nio sjoar) och insamling av abborre (atta sjoar) och gadda (tva
sjoar) utfordes under aren 2020 till 2023. Sediment insamlades pa nivaerna 1-2 cm, 30-31 cm
samt 15-16 cm.

Lever och muskel preparerades fram fran de infangade fiskarna (antal och storlek varierade
mellan olika sjoar, se resultattabell i Bilaga 1), varefter respektive vdavnadstyp slogs ihop till ett
samlingsprov som homogeniserades innan analys. | tva av sjoarna, Fallasjon och Hacklasjon
insamlades dven gadda. | Fallasjon utgjordes ett prov av tre honor och ett prov av en hane och i
Hacklasjon utgjordes ett prov av tre honor och ett prov av en hona.

ANALYS

Flertalet laboratorieanalyser avseende bade sediment och fisk utférdes av SGS enligt ackredite-
rade metoder. Undantag var bekdmpningsmedel i sediment som analyserades vid RPS
Mountainheath (UK) samt metylkvicksilver som analyserades vid IVL i G6teborg. Parametrar och
analysmetoder aterfinns i Bilaga 2.

BEDOMNINGSGRUNDER SEDIMENT

Tillgdngliga beddmningsgrunder inklusive rastrering, avseende analyserade metaller och orga-
niska miljogifter i sediment, har sammanstallts i efterfoljande tabeller.

Resultaten fran undersokningen har, dar sa finns att tillga, utvarderats utifran géllande gréans-
varden i HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Om de aktuella bedémnings-
grunderna eller gransvardena har overskridits har vardena ramats in i resultattabellen i
Bilaga 1.

Amnen Enhet Halt Beddmning
Antracen pa/kg TS 24 Gréansvarde*
Fluoranten na/kg TS 2000 Gransvarde*
Tributyltenn  pg/kg TS 1,6 Gransvarde*
Koppar (Cu) mg/kg TS 36 Gransvarde*
Kadmium (Cd) mg/kg TS 2,3 Gransvarde

Bly (Pb) mg/kg TS 120 Gransvarde

*Avser sediment med 5 % organiskt kol (TOC). Vid annan kolhalt ska halten multipliceras med 5 dividerat med
aktuell TOC-halt fore jamforelse. Hansyn har inte tagits till bakgrundshalt avseende koppar.
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Beddmning av metaller har gjorts enligt Naturvardsverket, Rapport 4913.

Parameter Enhet Mattligt hoga halter |Hoga halter Mycket héga halter
Koppar (Cu) mg/kg TS 25-100 100-500 >500

Krom (Cr) mg/kg TS 20-100 100-500 >500
Kvicksilver (Hg) mag/kg TS 0,30-1,0 1,0-5 >5

Nickel (Ni) mg/kg TS 15-50 50-250 >250

Zink (Zn) mag/kg TS 300-1000 1000-5000 >5000

Arsenik (As) mg/kg TS 10-30 30-150 >150

Bedomning av PAH:er, tennorganiska féreningar och PCB har gjort utifran SGU-rapport
2017:12. Halterna avser kust- och utsjosediment men har 4nda anvants som en vagledning vid
tolkning av resultaten fran de undersokta sjoarna.

Parameter Enhet Medelhdg halt Hog halt Mkt hog halt
Naftalen ug/kg TS 4,9-19 19-63 263
Acenaften ug/kg TS <55 5,56-33 >33
Fluoren ug/kg TS 2,094 9,4-35 235
Fenantren ug/kg TS 17-50 50-150 2150
Antracen ug/kg TS 3,1-11 11-45 245
Fluoranten ug/kg TS 45-140 140-390 2390
Pyren ug/kg TS 30-100 100-380 >380
Benso(a)-antracen ug/kg TS 19-62 62-180 =180
Krysen* + Trifenylen*  ug/kg TS 26-67 67-200 =200
Benso(b)-fluoranten ug/kg TS 69-200 200-440 2440
Benso(k)-fluoranten ug/kg TS 28-79 79-180 2180
Benso(a)-pyren ug/kg TS 31-99 99-240 2240
Dibens(a,h-)-antracen ug/kg TS 8,9-27 27-79 279
Benso(ghi)-perylen ug/kg TS 62-180 180—-400 2400
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg TS 76-220 220-530 =530
PAH-M, summa ug/kg TS 110-320 320-1700 21700
PAH-H, summa ug/kg TS 320-940 940-2600 22600
Monobutyitenn ug/kg TS 1-10 10-20 =220
Dibutyltenn ug/kg TS 1-10 10-26 =226
Tributyltenn ug/kg TS 1-19 19-55 255
PCB-28 ug/kg TS 0,066-0,30 0,30-1,3 21,3
PCB-52 ug/kg TS 0,12-0,40 0,40-1,9 21,9
PCB-101 ug/kg TS 0,34-1,1 1,1-55 255
PCB-118 ug/kg TS 0,31-0,84 0,84-3,6 23,6
PCB-138 ug/kg TS 0,67-2,0 2,0-9,1 29,1
PCB-153 ug/kg TS 0,61-2,0 2,0-7,9 27,9
PCB-180 ug/kg TS 0,29-0,90 0,90-4,9 24,9
Summa PCB; ug/kg TS 2,5-7,6 7,6-34 234

*Klassgranser avser endast krysen, men pa analysrapporten redovisas krysen och trifenylen tillsammans.

| Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket 2022) finns rikt-
varden for bekdmpningsmedlet diuron. Riktvérdet dr 0,025 mg/kg TS for kdnslig mark (KM) och
0,08 mg/kg TS for mindre kdnslig mark (MKM).

SEDIMENTTYPER

| sjoars djuphalor sjunker partiklar ned kontinuerligt i tidsféljd och bildar ackumulationssedi-
ment, vilket karaktariseras av torrsubstanshalter mellan 5 och 25 %. Glédgningsforlusten utgor
vanligen 10-30 % av torrsubstansen. Sedimenteringen sker ostoért, i det ndrmaste opaverkad av
kraftiga vattenstrommar eller vagrorelser. Denna sedimenttyp har stor férmaga att binda tung-
metaller och organiska miljogifter exempelvis olja, PAH och PCB med fler.

| strandzonen aterfinns erosionssediment. Denna sedimenttyp har ofta torrsubstanshalter som
Overstiger 50 %. Beroende pa inverkan av vagor, brant lutning eller strommar skéljs hela tiden
fina partiklar ut fran sedimentet. Darfor utgor ofta minerogena substanser (sand, sten, grus)
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merparten av sedimentet. Samtidigt bli andelen organiska &mnen lag. Erosionssediment kan
omlagras av vagpaverkan och strommar. Erosionssediment ar ocksa vanligt férekommande i
vattendrag. Formagan att binda metaller och organiska miljogifter &r lag. Provtagning av denna
sedimenttyp rekommenderas ej eftersom halterna ofta blir missvisande laga och for att risken
for omlagring ar stor.

Mellan strandzonen och djuphalorna, dar en mattlig lutning pa bottnen forekommer, finns
transportsediment. Periodvis sker sedimentering och periodvis sker transport av sediment.
Torrsubstanshalten ligger ofta mellan 25 och 50 % i denna sedimenttyp. Formagan att binda
tungmetaller och organiska miljogifter ar mattlig. Omlagring av sedimenten kan forekomma.
Referensvarden (bakgrundsvarden) for till exempel tungmetaller ar som regel alltid baserade pa
ackumulationssediment. Halter i olika sedimenttyper, med skilda TS- och GF-halter, ar ej helt
jamforbara. | en sj6 med samma belastning av metaller i hela sjon kan t.ex. blyhalten vara 10
mg/kg TS i erosionssedimentet, 50 mg/kg TS i transportsedimentet och 100 mg/kg TS i ackumu-
lationssedimentet.

BEDOMNINGSGRUNDER FISK

Resultaten fran undersoékningen har, dar sa finns att tillga, utvarderats utifran gallande grans-
varden i HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Resultaten har dven utvarderats
utifran gransvarden enligt Kommissionens férordning (EU) 2023/915, vilka baseras pa konsumt-
ion av fisk (generellt i fisk eller i specifika fiskarter om sa anges). Gransvarden och bedémnings-
grunder fran dessa tva skrifter aterfinns i tabellen nedan. Om de aktuella bedémningsgrunderna
eller gransvardena har overskridits har vardena ramats in i resultattabellen i Bilaga 1.

Amne HVMFS 2019:25 EU 2023/915
Kvicksilver 20 ug/kg

Kvicksilver abborre 0,5 mg/kg
Kvicksilver gadda 1 mg/kg
Summa av dioxiner och dioxinlika PCB * 6,5 pglg 6,5 pg/g
Summa PCBg? 125 pg/kg 125 nglg
Bromerade difenyletrar (nr 28, 47, 99,100, 153 och 154) 0,0085 ug/kg

PFOS 9,1 pug/kg

PFOS abborre 35 pg/kg
PFOS gadda 7 pug/kg
PFOA abborre 8 na/kg
PFOA géadda 1 pg/kg
PFNA abborre 8 ug/kg
PFNAgadda 2,5 ug/kg
PFHXS abborre 1,5 pg/kg
PFHXS gadda 0,2 ug/kg
PFAS4 abborre 45 ug/kg
PFAS4 gadda 8 ug/kg

! Enligt WHO-PCDD/F-PCB-TEQ.
2 Galler kongener PCB28, PCB52, PCB101, PCB138, PCB153 och PCB180.

Fettl6sliga organiska miljogifter som omfattas av gransvarden i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska, innan jamforelse med géllande grénsvarden, rédknas om till att
motsvara ett prov med 5 % fetthalt sa kallad lipidnormering. PFAS-amnen (till exempel PFOS)
och kvicksilver omfattas dock inte av denna lipidnormering utan jamférs direkt mot angivet
gransvarde. Omrakningen gors genom att analysresultatet multipliceras med fem dividerat med
fetthalten i provet (%).

| Naturvardsverkets bedomningsgrunder for Kust och Hav, Rapport 4914 (1999, tabell 38) finns-
avvikelseklassning for metallhalter i abborrlever fran fisk fangad i Ostersjon. Denna klassning
anger i vilken omfattning uppmatta metallhalter skiljer sig fran den naturliga eller opaverkade
niva jamforvardet motsvarar (vilka ocksa aterfinns i Rapport 4914). Klassificeringen ger maojlig-
het till en 6verblick av regionala skillnader och majlighet att identifiera omraden med forhéjda
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fororeningshalter. Inom vilken klass ett matvarde infaller beskriver endast hur det aktuella vat-
tenomradets halter ligger i forhallande till andra svenska vattenomraden.

Féarg Awikelseklassning
1 Ingen/obetydlig awikelse
2 Liten awikelse
3 Tydlig awikelse
4 Stor awikelse
_ 5 Mycket stor awikelse

Utvardering
SEDIMENT

Provtagning utfordes i ytsediment, 1-2 cm, och i djupare sediment 15-16 cm respektive 30-31
cm. Metaller, icke dioxinlika PCB:er och PAH:er analyserades i ytsediment (1-2 cm) medan tenn-
organiska foreningar, dioxiner och ett antal bekampningsmedel analyserades i djupare sedi-
ment (15-16 cm). Metaller analyserades dven i djupare sediment (30-31 cm). De olika provtag-
ningsnivaer representerar olika tidsperioder utifran att sediment sedimenterar pa bottnen med
en hastighet pa 1-10 mm/ar. En naringsrik/6vergddd sjo har en hogre sedimentationshastighet
jamfort med en naringsfattig sjo.

Overlag utgjordes det provtagna sedimentet av ackumulationssediment (torrsubstanshalt mel-
lan 5-25 %), men torrsubstanshalten i ytsediment (1-2 ¢cm) var nagot lagre i Bysjon och Getryg-
gen (3,8 %) samt i Fallasjon (3,1 %).

Bedomningsgrunder for antracen, fluoranten, tributyltenn, koppar, kadmium och bly finns i
HVMEFES 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Undantaget kadmium och bly avser de
framtagna gransvardena sediment med 5 % organiskt kol (TOC), vilket uppmatta halter har an-
passats till (normaliserats) och bedomningen har gjorts utifran dessa. For koppar ska hansyn
aven tas till naturlig bakgrundshalt, vilket inte har gjorts i denna rapport i brist pa underlags-
data.

METALLER

Gransvardet (36 mg/kg TS) for koppar enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) 6verskreds i samtliga sjoars ytsediment (1-2 cm) och djupare sediment (30-31 cm), undan-
taget Naren och Horsfjarden. Hogst var de normaliserade kopparhalterna i Fallasjon (121 mg/kg
TS (ytsediment) och 197 mg/kg TS (djupare sediment), Batsjon (58 respektive 1565 mg/kg TS)
och Getryggen (85 respektive 106 mg/kg TS).

Gransvardet for kadmium (2,3 mg/kg TS) 6verskreds i bade ytsediment och djupare sediment i
Batsjon, Fallasjon och Getryggen, men endast i ytsediment i Naren och Horsfjarden samt end-
ast i djupare sediment i Storsjon. Aven har uppméttes de hdgsta halterna i Fallsjon (12 respek-
tive 16 mg/kg TS) foljt av Batsjon (8,9 respektive 15 mg/kg TS) och Getryggen (8,6 respektive 9,8
mg/kg TS).

Uppmatta blyhalter dverskred inte aktuellt gransvarde (120 mg/kg TS) i nagon av sjoarna. Hogst
var blyhalten i ytsediment i Horsfjarden (110 mg/kg TS) f6ljt av Néren (92 mg/kg TS).

Vi en bedémning av koppar, krom, kvicksilver, nickel, zink och arsenik utifran Rapport 4913 (Na-
turvardsverket 1999) var halterna generellt mattligt h6ga avseende koppar, krom och nickel.
Hog kopparhalt uppmattes dock i Bysjon, Batsjon och Getsjon i bade ytsediment och i djupare
sediment. | Fallasjon var kopparhalten hog i ytsediment men mycket hdg i djupare sediment.
Avseende zink var halten mattligt hog i bada sedimentnivaerna i Bysjon och Akervristen men
hog i de djupare sedimenten i Akervristen samt i bada nivaerna i Batsjon, Fallasjon och Getryg-
gen.
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Vid en jamforelse av ytsediment och djupare sediment var metallhalterna hogre i de djupare
sedimenten jamfort med i ytsedimenten alternativt var halterna i niva med varandra i flertalet
av de undersokta sjdarna, undantag var dock Naren och Horsfjarden dar halterna 6verlag var
hogre i ytsedimentet. | Batsjon, Fallasjon, Storsjon och Akervristen var dven arsenik ett undan-
tag med nagot lagre halter i de djupare sedimenten jamfort med i ytsedimenten. | Bysjon, Bat-
sjon, Fallasjon och Getryggen var torrsubstanshalten hogre i de djupare sedimenten jamfort
med vid ytan, vilket pavisar en storre forekomst av organiskt material i ytsedimenten. | dvriga
sjoar var torrsubstanshalten i nivd med varandra.

| de djupare sedimentskikten sker en viss nedbrytning av organiskt material (vilket generellt re-
sulterar i en hogre torrsubstanshalt), nagot som leder till att metaller frigérs. Metallerna diffun-
derar mot ytan dar syrehalterna ar hogre och kan da anrikas dar. Skillnaden mellan yta och
djupskikt kan vara upp till en faktor tva utan att nadgon skillnad i belastning férekommit. | de un-
dersoOkta sjoarna indikerar de, i flertalet sjoar, hogre metallhalterna i djupare sediment jamfort
med vid ytan att belastning av metaller minskat 6ver tid. Undantaget Naren och Horsfjarden dar
halterna var hogre i ytsedimenten.

| jord och sediment omvandlas kvicksilver, i varierande grad, till metylkvicksilver och det ar i hu-
vudsak sulfatreducerande bakterier som star fér metyleringen. Manniskor exponeras framst for
kvicksilver via konsumtion av fisk och det dr da framst metylkvicksilver som ackumulerats i fisk.
Metylkvicksilver analyserades i ytsediment i de undersotkta sjoarna. Hogst var halten i Horsfjar-
den (5,4 ug/kg TS) foljt av Naren (2,0 ug/kg TS) och Akervristen (0,87 pg/kg TS). Idag finns inga
beddmningsgrunder for metylkvicksilver i sediment.

PCB (ICKE DIOXINLIKA)

Polyklorerade bifenyler (PCB) ar ett samlingsnamn for ett antal likartade &mnen som innehaller
olika mycket klor. PCB ar mycket giftigt for vattenlevande organismer och ger stérningar i fort-
plantningsformagan hos fisk och vattenlevande daggdjur, exempelvis sélar. | SGU-rapport
2017:12 (avseende kust- och utsjosediment) finns tillstandsklassning for sju PCB:er samt sum-
man av dessa.

PCB:er analyserades i de undersokta sjoarnas ytsediment (1-2 cm). Hogst halter av PCB ater-
fanns i Fallasjon dar samtliga sju analyserades PCB:er bedomdes forekomma i hdga halter, in-
klusive summan av dessa. Flertalet undersokta PCB:er forekom i medelhdga halter i sjdarna
Getryggen, Glan och Storsjon. | Storsjon och Akervisten forekom PCB#28 till och med i hog
halt. | Naren, Horsfjarden och Akervristen férekom mindre &n hélften av de sju undersokta
PCB:erna i medelhdga halter medan 6vriga PCB:er var lagre.

PAH:ER

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar den storsta grupp av cancerogena dmnen som Vi
kanner till idag. PAH bildas nar kol eller kolvaten, till exempel olika oljor upphettas utan att det
samtidigt finns tillrackligt mycket syre for att ge en fullstandig forbranning till koldioxid. Det kan
ske i industriella processer, sasom vid krackning av petroleum, eller i férbranningsmotorer i bi-
lar. Bilavgaser, slitage av bildack, slitage av vdgmaterial och smaskalig vedeldning ar andra kal-
lor till PAH:er. En stor del av féroreningarna som sprids i luften hamnar slutligen i vattenmiljon,
dar de kan uppsamlas i sedimenten.

Enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) ar gransvardet for antracen 24
ug/kg torrvikt och fluoranten 2000 ug/kg torrvikt. Inte i ndgot sedimentprov (prov togs pa 1-2
cm) fran de undersokta sjoarna 6verskreds dessa gransvarden.

| SGU-rapport 2017:12 finns tillstandsklassning for ett antal PAH:er. Halterna avser kust- och ut-
sjosediment men har 4nda anvants som en vagledning vid tolkning av resultaten fran de under-
sOkta sjoarna. Endast resultat storre dn aktuell rapporteringsgrans har utvarderats. Samtliga re-
sultat for acenaften var under aktuell rapporteringsgrans (<10 ug/kg TS), tillstandsintervallet,
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utifran SGU-rapport 2017:12, for hoég halt ar dock 5,5-33 ug/kg TS. Fluoren férekom i hog halt
(tillstandsintervall 9,4-35 ug/kg TS) i Fallasjon, Glan, N&ren, Horsfjarden, Storsjon och Akervris-
ten, men under aktuell rapporteringsgrans (<10 ug/kg TS) i 6vriga sjoar. Mycket hog halt av kry-
sen och trifenylen noterades i Naren. | Horsfjarden bedémdes PAH-H summa som mycket hog
och sex av de ingaende PAH:erna i PAH-H summa. Horsfjarden och Naren hade sammantaget
hogst halter av PAH:er i de undersokta sjoarna.

DIOXINER OCH DIOXINLIKA PCB:ER

Dioxiner och dibensofuraner ar klorerade miljogifter som ofta sammanfattas som "dioxiner".
Dioxiner bildas vid forbranning av organiskt material tillsammans med material som innehaller
klor, till exempel PVC-plast. De har inga anvdandningsomraden, men kan bland annat bildas som
fororeningar vid tillverkning av andra klorerade, organiska @mnen samt vid sopforbranning. An-
talet tankbara @mnen som kan bildas ar 210 och 17 av dem anses som speciellt giftiga. Den gif-
tigaste ar 2,3,7,8-tetraklordibenso-p-dioxin (TCDD).

Sett till WHO-PCDD/F-TEQ UB var dioxinhalten hégst i sedimentet (15-16 cm) i Néaren (20 ng/kg
TS) f6ljt av Horsfjarden (17 ng/kg TS). | 6vriga sjoar varierade halten mellan 6,5 och 9,2 ng/kg
TS. | berdkningarna har dioxiner och furaner olika TEF beroende pa giftighet relativt en av de
giftigaste dioxinerna, TCDD (TEF=1). Nationella bedémningsgrunder saknas for dioxiner i sedi-
ment.

Dioxinlika PCB:er analyserades pa sedimentnivan 1-2 cm. WHO-PCB-TEQ UB var samma for var
och en av de undersdkta sjoarna.

TENNORGANISKA FORENINGAR

Enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) ar gransvardet 1,6 ug/kg TS for tri-
butyltennforeningar. Inte i ndgon av de undersokta sjoarna (15-16 cm) 6verskreds detta gréns-
varde. | SGU-rapport 2017:12 (avser kust- och utsjosediment) finns tillstdndsklassning for
mono-, di- och tributyltenn och utifran dessa bedémdes halten monobutyltenn som mycket hog
i Fallasjon, Getryggen och Néren. Halten monobutyltenn bedémdes vidare som hog i Batsjon,
liksom halten dibutyltenn i Fallasjon och Getryggen samt tributyltenn i Bysjon, Fallasjon,
Getryggen och Glan.

BEKAMPNINGSMEDEL

Nationella bedomningsgrunder saknas for bekdmpningsmedel i sediment. | Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket 2022) finns dock ett riktvarde for be-
kdmpningsmedlet diuron pa 0,025 mg/kg TS for kanslig mark (KM) och 0,08 mg/kg TS for
mindre kdnslig mark (MKM). Riktvardet 6verskreds inte i ndgon av de undersdkta sjéarna och
samtliga resultat for diuron var under aktuell rapporteringsgrans (<0,01 mg/kg TS). Ingen av de
ovriga nio undersokta bekampningsmedlen uppmattes i halter 6ver aktuell rapporteringsgréns.
Dock var rapporteringsgransen kraftigt forhéjd i Bysjon, Fallasjon och Getryggen avseende be-
kampningsmedel alaklor, trifluralin, endosulfan (a+B), och HCH (a+B+Y), vilket forklarades av lag
torrsubstanshalt.
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FISK

| atta sjoar insamlades abborrar for analys av metaller och ett antal organiska miljogifter. | sjo-
arna Fallasjon och Hacklasjon insamlades dven gadda. | Fallasjon utgjordes ett gaddprov av tre
honor och ett av en hane medan det i Hacklasjon var tre honor i ett prov och en hona i det
andra provet. Informationen om ingaende fiskar i samlingsproven av abborre saknades f6r Bat-
sjon, Fallasjon och Hacklasjon. | 6vriga sjoar varierade antalet ingdende abborrar i samlingspro-
ven mellan 3 och 30 individer, samtliga var honor och langden varierade mellan 10 och 26 cm,
se resultattabell i Bilaga 1.

Analysresultaten fran undersokning har jamforts med HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyn-
digheten, 2019) for bedomning av god kemisk ytvattenstatus i aktuell sj6 med avseende pa fisk.
Resultaten har dven jamforts med gransvarden enligt Livsmedelsverket (EU 2023/915). Avvikel-
seklassning for metallhalter i abborrlever finns endast for fisk fangad i Ostersjon (Naturvards-
verkets bedomningsgrunder for Kust och Hav, Rapport 4914) men har anda anvénts for att ge
en indikation.

METALLER

Avseende metaller undersoktes kvicksilver, kadmium, krom, koppar, nickel, bly och zink. Kvick-
silver undersoktes i muskel och resultaten rapporterades pa vatviktsbasis, medan 6vriga metal-
ler analyserades i lever och rapporterades pa torrviktsbasis. Avvikelseklassning utifran Natur-
vardsverket Rapport 4914 (1999) visade liten avvikelse fran jamforvardet fér kadmium i Aker-
vristen samt for koppar i Storsjon i abborre. Stor avvikelse pavisades for koppar i Akervristen i
abborre. For 6vriga metaller var avvikelsen ingen eller obetydlig i de undersdkta sj6arna.

Kvicksilverhalten i samtliga sjoar, undantaget Fallasjon (abborre) och Hacklasjon (abborre och
gadda (honor 3 st)), 6verskred gransvardet (20 uyg/kg = 0,02 mg/kg) for god kemisk ytvattensta-
tus utifran HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Att kvicksilverhalten overskri-
der aktuellt gransvarde dverensstimmer med den allmdnna beddmningen att kvicksilverhalten i
biota 6verskrids i flertalet vattenforekomster i Sverige.

PCB (ICKE DIOXINLIKA)

Beddmning av PCB:er (icke dioxinlika) avser 6 kongener. Bedomningsgrund enligt HYMFS
2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) f6r miljodvervakning och gransvérdet enligt Livs-
medelsverket (EU 2023/915) for konsumtion av fisk ar 125 ug/kg (125 ng/g). Inte i nagon av de
undersokta sjoarna overskreds géllande gréansvéarde for abborre eller gadda. Inte nagon kongen
overskred aktuell rapporteringsgréns i abborre. | gdddproven fran Fallasjon och Hacklasjon
overskred dock en eller flera PCB-kongener aktuell rapporteringsgrans. Totalhalten for PCB (6
kongener) i gddda varierade mellan 3,3-8,6 ng/l (3,3-8,6 ng/g lipidnormerad halt). De hégsta hal-
terna aterfanns generellt i prov med langst/tyngst gadda/géaddor.

BROMERADE FLAMSKYDDSMEDEL

Bromerade flamskyddsmedel ar ett samlingsnamn for ett 70-tal &mnen, daribland bromerade
difenyletrar (PBDE), som tillsdtts i brdnnbara material for att minska risken for att de fattar eld
eller minska risken for att en eld sprider sig. Avseende abborre aterfanns inga halter av brome-
rade difenyletrar (6 PBDE, kongenerna 28, 47, 99, 100, 153 och 154) over aktuell rapporterings-
grans i de undersokta sjoarna. Analysens rapporteringsgrans (0,05 ug/kg) ar dock hogre én det
gransvarde som finns i HYMFS 2019:25 (0,0085 pg/kg for 6 PBDE). | dagslaget finns det inte
lagre rapporteringsgranser tillgangliga for PBDE.

| gddda fran bada sjoarna 6verskred halten av kongenen TeBDE #47, och i Hacklasjon dven
kongenen PeBDE #99, rapporteringsgransen och darmed gallande gransvarde. | Fallasjon var
halten (lipidnormerad) av kongenen TeBDE #47 1,3 pug/kg (3 honor) respektive 0,8 ug/kg (1 hane)
och i Hacklasjon 1,2 pg/kg (3 honor) respektive 1,7 ug/kg (1 hona). Vidare var halten PeBDE #99
0,6 ug’kg i Hacklasjon (1 hona) och totalthalten PBDE i Hacklasjon (1 hona) var ddarmed 2,3
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pg/kg. Halten TeBDE #47 éterf_gnns i hogst halt i prov med langst/tyngst gddda/gaddor men sa
var inte faller for PeBDE #99. Ovriga kongener var under rapporteringsgransen.

PFAS

Perfluorerade och polyfluorerade &mnen (PFAS) ar samlingsnamnet for en stor grupp fluore-
rade &mnen. PFAS-amnen har unika vatten-, smuts- och fettavvisande egenskaperna men ar
samtidigt extremt svart att bryta ner, bade kemiskt och biologiskt. Impregneringsmedel, reng6-
ringsmedel och medel for ytbehandling av produkter som livsmedelsforpackningar och textilier
samt brandsldckningsskum ar ndgra exempel dar PFAS fédrekommer. Amnena har stora nega-
tiva halsoeffekter som olika former av cancer, forsdamrat immunforsvaret och paverkan pa fodel-
sevikt hos nyfédda. En av de mest uppméarksammade PFAS-varianterna ar perfluoroktansul-
fonat (PFOS). Med undantag for i Horsfjarden uppmattes PFOS i rapporterbara halter i fisk fran
samtliga sjoar. Inga analysresultat 6verskred dock gransvardet (9,1 pg/kg) i HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). | EU 2023/915 finns gransvéarden for konsumtion av fisk
som for PFOS i abborre ar 35 ug/kg och gadda 7 pg/kg. Inte heller dessa gransvarden over-
skreds i de undersdkta sjoarna. | EU 2023/915 finns dven gransvarden for PFOA, PFNA, PFHxS
och PFAS4 for abborre respektive gadda. Inga rapporterbara halter uppmattes och foljaktligen
var halterna under aktuell rapporteringsgrans (<0,5 pg/kg). Dock ar gransvardet for PFHxS 0,2
pg/kg, vilket ar lagre an aktuell rapporteringsgréns.

PFOSA forekom i halter 6ver rapporteringsgransen (<0,5 ug/kg) i gadda i bada proven fran Fall-
sjon (3,1 respektive 1,6 pg/kg) och Hacklasjon (1,8 respektive 1,3 ug/kg). Inga bedomningsgrun-
der finns dock for PFOSA. De hogsta halterna aterfanns i prov med langst/tyngst gadda/gaddor.

DIOXINER OCH DIOXINLIKA PCB:ER
Dioxiner och dibensofuraner bildas vid forbréanning av organiskt material tilsammans med
material som innehaller klor, till exempel PVC-plast.

I HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) finns ett gransvarde for summan av di-
oxiner och dioxinlika PCB:er, uttryckt som WHO-PCDD/F och PCB-TEQ UB, pa 0,0065 ug/kg (=
6,5 pg/g). Samma gransvarde aterfinns i EU 2023/915. Inte i ndgon av de undersokta sjoarna
aterfanns halter av dioxiner och dioxinlika PCB:er 6ver aktuellt gransvarde i abborre. De upp-
matta halterna varierade mellan 0,27-0,41 pg/g och efter lipidnormering mellan 2,2-3,4 pg/g.

| gddda Overskred ett prov i Fallasjon (3 honor) och ett prov i Hacklasjon (1 hona) aktuellt gréns-
varde, lipidnormerade halter uppgick dar till 7,7 respektive 6,7 pg/g. | det andra provet i Falla-
sjon var halten 5,9 pg/l (1 hane) och i Hacklasjon 5,5 pg/g (3 honor, lipidnormerad halt). De
hogsta halterna aterfanns i prov med langst/tyngst gadda/gaddor.
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Sammanfattning
SEDIMENT

Gransvardet for koppar enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) 6verskreds i
samtliga undersokta sjoars ytsediment (1-2 cm) och djupare sediment (30-31 cm), undantaget
Néaren och Horsfjarden. Aven grénsvérdet for kadmium dverskreds i bade ytsediment och dju-
pare sediment i Batsjon, Fallasjon och Getryggen, men endast i ytsediment i Naren och Hors-
fijarden samt i djupare sediment i Storsjon. Hogst halter av bade koppar och kadmium uppmat-
tes i Fallasjon foljt av Batsjon och Getryggen. Uppmatta blyhalter 6verskred inte aktuellt grédns-
varde i nagon av sjbarna, men i Horsfjarden var den uppmatta halten relativt nara gransvardet.
Vid en jamforelse av ytsediment och djupare sediment var metallhalterna dverlag hogre i de
djupare sedimenten jamfort med i ytsedimenten, eller i nivd med varandra. De hogre halterna i
djupare sediment kan pavisa en minskning av metallbelastning éver tid. Undantag var dock Na-
ren och Horsfjarden dar halterna genomgaende var hogre i ytsedimentet.

PCB:er analyserades i ytsediment. Hogst var halterna i Fallasjon dar samtliga sju analyserade
PCB:er bedomdes forekomma i hoga halter, utifran SGU-rapport 2017:12. Flertalet undersokta
PCB:er forekom i medelhdga halter i sjparna Getryggen, Glan och Storsjon. | Storsjén och Aker-
visten forekom PCB#28 till och med i hog halt.

Sett till WHO-PCDD/F-TEQ UB var dioxinhalten hogst i sedimentet i Naren (20 ng/kg TS) f6ljt av
Horsfjarden (17 ng/kg TS). | 6vriga sjoar varierade halten mellan 6,5 och 9,2 ng/kg TS. Bedém-
ningsgrunder saknas for dioxiner och dioxinlika PCB:er i sediment.

Horsfjarden och Naren hade sammantaget hogst halter av PAH:er i ytsedimentet av de under-
sokta sjoarna, men gransvardet for antracen och fluoranten dverskreds inte (HVMFS 2019:25).
Gransvarde finns dven for tributyltennféreningar, men inte heller detta 6verskreds i sjdarnas
sediment (15-16 cm). | undersdkning (15-16 cm) ingick analys av tio bekdmpningsmedel, men
ingen uppmattes i halter over aktuell rapporteringsgrans.

FISK

Kvicksilverhalten i samtliga sjoar, undantaget Fallasjon (abborre) och Hacklasjon (abborre och
gddda (honor 3 st)), 6verskred gransvardet for god kemisk ytvattenstatus utifran HVMFS
2019:25. Avvikelseklassning utifran Naturvardsverket Rapport 4914 (1999) pavisade liten avvi-
kelse fran jamforvardet for kadmium i Akervristen samt fér koppar i Storsjon i abborre, likasa
pavisades stor avvikelse for koppar i Akervristen i abborre. For ovriga metaller var avvikelsen
ingen eller obetydlig i de undersokta sjoarna.

| varken abborre eller gadda overskreds bedomningsgrund for PCB (icke dioxinlika) eller grans-
vardet for PFOS, utifran HVMFS 2019:25. Gransvarden for fler PFAS-amnen finns i EU 2023/915,
men inte heller dessa dverskreds.

Avseende bromerade flamskyddsmedel var samtliga resultat under aktuell rapporteringsgrans
for abborre. Dock ar géallande rapporteringsgrans hogre an aktuellt gransvarde i HYMFS 2019:25
(Havs och vattenmyndigheten 2019). Avseende gddda i Fallasjon och Hacklasjon 6verskred
kongenen TeBDE #47 rapporteringsgriansen och darmed géallande griansvarde.

Halten av dioxiner och dioxinlika PCB:er 6verskred inte aktuellt gransvarde (HVMFS 2019:25) i
abborre i nagon sjo. | gddda 6verskred dock ett prov i Fallasjon (3 honor) och ett prov i Hack-
lasjon (1 hona) aktuellt gransvérde.

Overlag aterfanns de hogsta halterna av de analyserade parametrarna i prov med ldngst/tyngst
gadda/gaddor.



UNDERSOKNING AV SEDIMENT OCH FISK | SJOAR | STORANS AVRINNINGSOMRADE

Referenser

Havs- och vattenmyndigheten. 2019. Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling. Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende yt-
vatten, HVYMFS 2019:25.

Kommissionens férordning (EU) 2023/915 om gransvarden for vissa fraimmande @mnen i livs-
medel och om upphavande av férordning (EG) nr 1881/2006. 25 april 2023.

Naturvardsverket. 1999a. Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Sjoéar och vattendrag. Rapport
4913.
Naturvardsverket. 1999b. Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Kust och hav. Rapport 4914.

SGU. 2017. Klassning av halter av organiska féroreningar i sediment. SGU-rapport 2017:12.

10



UNDERSOKNING AV SEDIMENT OCH FISK | SJOAR | STORANS AVRINNINGSOMRADE - BILAGA 1

Bilaga 1 Analysresultat

SEDIMENT

Provpunkt Bysjon Bysjon Batsjon Batsjon Fallasjon Fallasjon
Provtagningsdjup 1-2cm 30-31cm 1-2cm 30-31cm 1-2cm 30-31cm
Provtagningsdatum 2021-10-13 2021-10-12 2021-10-18
Provnr 20494357 20494359 20494360 20494362 20494374 20494376
Torrsubstans % 3,8 11 5,6 12 3,1 8,0
Glodgningsforlust %avTS 33 27 28 23 35 34
Glodgningsrest %avTS 67 73 72 77 65 66
Kvéave Kjeldahl, N a/kg TS 20 17 22

Fosfor total, P mg/kg TS 1400 1500 1900

TOC % avTS 17 14 13 11 19 17
Arsenik, As mg/kg TS 6,8 9,9 6,0 9,2 6,0 7,7
Bly, Pb mg/kg TS 48 60 33 44 48 63
Kadmium, Cd mg/kg TS 1,5 2,0 8,9 15 12 [ 16 |
Kobolt, Co mg/kg TS 14 16 44 63 48 61
Koppar, Cu mg/kg TS 160 190 220 340 460 m
Koppar, Cu (korr 5% kol (TOC)) mg/kg TS | 47 68 85 155 121 179
Krom, Cr mg/kg TS 28 31 40 52 61 86
Nickel, Ni mg/kg TS 29 32 47 67 64 98
Vanadin, V mg/kg TS 41 a7 41 49 36 42
Zink, Zn mg/kg TS 330 400 2000 3200 2600 3600
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,20 0,22 0,12 0,14 0,19 0,26
Metylkvicksilver ug/kg TS 0,60 0,10 0,26

2,4,4-TriCB, #28 ng/kg TS <100 <100 600
2,2'5,5-TeCB, #52 ng/kg TS <100 <100 740
2,2',4,5,5-PeCB, #101 ng/kg TS 200 <100 2500
2,3,4,4'5-PeCB, #118 ng/kg TS <100 <100 1700
2,2',3,4,4'5-HxCB, #138 ng/kg TS 550 210 5200
2,2',4,4'5,5"-HXCB, #153 ng/kg TS 500 190 4600
2,2',3,4,4'5,5-HpCB, #180 ng/kg TS 320 100 2300

Summa PCB 7 st indikatorfor. ng/kg TS 1600 500 18000
3,3,4,4-TeCB, #77 ng/kg TS <100 <100 150
3,4,4'5-TeCB, #81 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3,3,4,4'-PeCB, #105 ng/kg TS <100 <100 670
2,3,4,4'5-PeCB, #114 ng/kg TS <100 <100 1900
2,3',4,4'5-PeCB, #118 ng/kg TS <100 <100 1700
2'3,4,4'5-PeCB, #123 ng/kg TS <100 <100 <100
3,34,4',5-PeCB, #126 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3,3'4,4',5-HxCB, #156 ng/kg TS <100 <100 490
2,3,3'4,4'5-HXCB, #157 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3,4,4'55-HXCB, #167 ng/kg TS <100 <100 180
3,3'4,4'5,5-HxCB, #169 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3,34,4'5,5-HpCB, #189 ng/kg TS <100 <100 <100
WHO-PCB-TEQ LB ng/kg TS 0 0 0,2
WHO-PCB-TEQ UB ng/kg TS 13 13 13

Acenaften ug/kg TS <10 <10 <10

Acenaftylen ug/kg TS <10 <10 <10

Naftalen ug/kg TS 22 12 34

PAH-L,summa ug/kg TS <40 <40 <40

Antracen ug/kg TS <10 <10 13

Antracen (korr 5% kol (TOC)) ug/kg TS <2,9 <3,8 3,4

Fenantren ug/kg TS 32 15 64

Fluoranten ug/kg TS 59 19 110

Fluoranten (korr 5% kol (TOC)) ug/kg TS 17 7,3 29

Fluoren ug/kg TS <10 <10 25

Pyren ug/kg TS 40 13 110
PAH-M,summa ug/lkg TS 130 a7 320
Benso(a)antracen ugkg TS 20 <10 57
Benso(a)pyren ug/kg TS 22 <10 65
Benso(b)fluoranten ug/kg TS 60 20 170
Benso(K)fluoranten ug/kg TS 21 <10 58
Benso(ghi)perylen ug/kg TS 45 16 120

Krysen + Trifenylen ug/lkg TS 30 <10 74
Dibens(a,h)antracen ug/kg TS <10 <10 23
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg TS 49 16 120
PAH-H,summa ug/kg TS 250 52 690

PAH, summa cancerogena ug/kg TS 200 36 570

PAH, summa 6vriga ug/kg TS 200 75 480

PAH16L summa 16 st ug/kg TS 400 110 1000
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Provpunkt Bysjon Batsjon Fallasjon
Provtagningsdjup 15-16 cm 15-16 cm 15-16 cm
Provtagningsdatum 2021-10-13 2021-10-12 2021-10-18
Provnr 20494358 20494361 20494375
Torrsubstans % 55 6,8 4,9
Monobutyltenn* ug/kg TS <6 7,2

Dibutyltenn ug/kg TS <1 <1 3,2
Tributyltenn ug/kg TS 11 <1 4,0
Tributyltenn (korr 5%kol (TOC)) ug/kg TS 0,32 <0,38 11
Tetrabutyltenn ug/kg TS <1 <1 <1
Monofenyltenn ug/kg TS <1 <1 <5
Difenyltenn ug/kg TS <1 2,0 <1
Trifenyitenn ug/kg TS <1 24 <5
Monooktyltenn ug/kg TS <1 <1 <1
Dioktyltenn ug/kg TS <1 59 <1
Tricyklohexyltenn ug/kg TS <2 <2 <2
2378 TCDD ng/kg TS <2 <2 <2
12378 PeCDD ng/kg TS <2 <2 <2
123478 HxCDD ng/kg TS <2 <2 <2
123678 HxCDD ng/kg TS 3,4 <2 <2
123789 HxCDD ng/kg TS 24 <2 <2
1234678 HpCDD ng/kg TS 39 19 17
OCDD ng/kg TS 170 96 100
2378 TCDF ng/kg TS 2,8 2,8 3,8
12378 PeCDF ng/kg TS 3,6 23 25
23478 PeCDF ng/kg TS 3,1 2,3 2,0
123478 HXCDF ng/kg TS 5,6 3,3 3,3
123678 HXCDF ng/kg TS 6,4 34 3,2
123789 HxCDF ng/kg TS <2 <2 <2
234678 HXCDF ng/kg TS 5,6 31 2,9
1234678 HpCDF ng/kg TS 57 32 32
1234789 HpCDF ng/kg TS 7,7 <5 <5
OCDF ng/kg TS 88 54 47
I-PCDD/F-TEQ LB ng/kg TS 5,6 3,2 3.1
I-PCDD/F-TEQ UB ng/kg TS 9,0 7,0 6,9
WHO-PCDD/F-TEQ LB ng/kg TS 4,8 2,6 2,5
WHO-PCDD/F-TEQ UB ng/kg TS 9,2 7.4 7.4
Atrazin mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Diuron mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Simazin mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Isoproturon mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Alaklor** mg/kg TS <7,3 <0,01 <8,2
Klorfenvinfos mg/kg TS <0,03 <0,03 <0,03
Klorpyrifos mg/kg TS <0,04 <0,04 <0,05
Trifluralin** mg/kg TS <7,3 <0,13 <8,2
Endosulfan (a+R3)** mg/kg TS <15 <0,26 <16
HCH (a+RB+Y)** mg/kg TS <22 <0,12 <25

* Forhojd rapporteringsgrans pga analystekniska problem.
** Forhojd rapporteringsgrans for vissa provpunkter pga 1ag torrsubstans.
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Provpunkt Getryggen Getryggen Glan Glan Naren Néren
Provtagningsdjup 1-2cm 30-31cm 1-2cm 30-31cm 1-2cm 30-31cm
Provtagningsdatum 2021-10-18 2022-09-29 2022-09-29
Provnr 20494377 20494379 20494380 20494382 20494383 20494385
Torrsubstans % 3,8 8,7 9,6 12 8,0 8,5
Glédgningsforlust % avTS 32 31 26 23 41 46
Glodgningsrest % avTS 68 69 74 77 59 54
Kvave Kjeldahl, N g/kg TS 20 15 16

Fosfor total, P mg/kg TS 2200 1500 1200

TOC % avTS 17 16 11 10 19 21
Arsenik, As mg/kg TS 8,7 10 71 8,4 8,1 4.2
Bly, Pb mg/kg TS 38 46 36 42 92 44
Kadmium, Cd mgkgTS[_ 86 | 98 | 11 11 0,62
Kobolt, Co mg/kg TS 44 48 14 13 9,3 4,2
Koppar, Cu mg/kg TS 290 340 98 95 42 25
Koppar, Cu (korr 5%kol (TOC)) mg/kg TS| 85 [ 106 ] 45 [ 48 ] 11 6,0
Krom, Cr mg/kg TS 42 50 25 24 14 13
Nickel, Ni mg/kg TS 40 45 26 24 16 14
Vanadin, V mg/kg TS 44 48 46 46 44 29
Zink, Zn mg/kg TS 2000 2400 200 210 250 79
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,13 0,16 0,16 0,15 0,19 0,076
Metylkvicksilver ug/kg TS 0,35 0,78 2,0
2,4,4-TriCB, #28 ng/kg TS 100 110 120
2,2'5,5-TeCB, #52 ng/kg TS 120 210 180
2,2'455"-PeCB, #101 ng/kg TS 400 590 350
2,3'4,4'5-PeCB, #118 ng/kg TS 280 350 260
2,2'3,4,4'5-HXCB, #138 ng/kg TS 770 1000 530
2,2'4,4'55"-HxCB, #153 ng/kg TS 670 1100 500
2,2'3,4,4'55-HpCB, #180 ng/kg TS 320 620 330

Summa PCB 7 stindikatorfor. ng/kg TS 2700 4000 2300
3,3',4,4-TeCB, #77 ng/kg TS <100 <100 <100
3,4,4'5-TeCB, #81 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3,3'4,4-PeCB, #105 ng/kg TS <100 180 <100
2,3,4,4'5-PeCB, #114 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3'4,4'5-PeCB, #118 ng/kg TS 280 350 260
2'3,4,4'5-PeCB, #123 ng/kg TS <100 <100 <100
3,3'4,4'5-PeCB, #126 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3,3'4,4'5-HXCB, #156 ng/kg TS <100 110 <100
2,3,3'4,4'5'-HxCB, #157 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3'4,4'55"-HxCB, #167 ng/kg TS <100 <100 <100
3,3'4,4'55-HxCB, #169 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3,3'4,4'55-HpCB, #189 ng/kg TS <100 <100 <100
WHO-PCB-TEQ LB ng/kg TS 0 0 0
WHO-PCB-TEQ UB ng/kg TS 13 13 13

Acenaften ug/kg TS <10 <10 <10
Acenaftylen ug/kg TS <10 <10 <10

Naftalen ug/kg TS <10 22 41
PAH-L,summa ug/kg TS <40 <40 41

Antracen ug/kg TS <10 <10 12

Antracen (korr 5%kol (TOC)) ug/kg TS <2,9 <45 3,2

Fenantren ug/kg TS 11 49 76

Fluoranten ug/kg TS 18 81 240

Huoranten (korr 5%kol (TOC)) ug/kg TS 53 37 63

Fluoren ug/kg TS <10 23 15

Pyren ug/kg TS 14 54 140
PAH-M,summa ug/kg TS 43 210 480
Benso(a)antracen ug/kg TS <10 18 46
Benso(a)pyren ug/kg TS 10 23 78
Benso(b)fluoranten ug/kg TS 30 120 370
Benso(k)fluoranten ug/kg TS <10 29 110
Benso(ghi)perylen ug/kg TS 21 72 210

Krysen + Trifenylen ug/kg TS 12 39 200
Dibens(a,h)antracen ug/kg TS <10 11 42
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg TS <10 58 260
PAH-H,summa ug/kg TS 73 370 1300

PAH, summa cancerogena ug/kg TS 52 300 1100

PAH, summa 6wriga ug/kg TS 64 300 730

PAH16L summa 16 st ug/kg TS 120 600 1800
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Provpunkt Getryggen Glan Naren
Provtagningsdjup 15-16 cm 15-16 cm 15-16 cm
Provtagningsdatum 2021-10-18 2022-09-29 2022-09-29
Prowvnr 20494378 20494381 20494384
Torrsubstans % 5,6 71 5,7
Monobutyltenn ug/kg TS 26 <20 21
Dibutyltenn ug/kg TS 1.3 <1 <1
Tributyltenn ug/kg TS 2,2 1,6 <1
Tributyltenn (korr 5%kol (TOC)) ug/kg TS 0,65 0,73 0,26
Tetrabutyltenn ug/kg TS <1 <1 <1
Monofenyltenn ug/kg TS <10 <1 <1
Difenyltenn ug/kg TS <1 <1 <1
Trifenyltenn ug/kg TS <10 <1 12
Monooktyltenn ug/kg TS <1l <1 <1
Dioktyltenn ug/kg TS <1 <1 13
Tricyklohexyltenn ug/kg TS <2 <2 13
2378 TCDD ng/kg TS <2 <2 <2
12378 PeCDD ng/kg TS <2 <2 5,3
123478 HxCDD ng/kg TS <2 <2 51
123678 HxCDD ng/kg TS <2 <2 6,1
123789 HXCDD ng/kg TS <2 <2 4,7
1234678 HpCDD ng/kg TS 12 10 58
OCDD ng/kg TS 60 61 190
2378 TCDF ng/kg TS 2,2 <2 9,6
12378 PeCDF ng/kg TS <2 <2 9,1
23478 PeCDF ng/kg TS 2 <2 11
123478 HXCDF ng/kg TS 2,8 <2 16
123678 HXCDF ng/kg TS 21 <2 19
123789 HxCDF ng/kg TS <2 <2 <2
234678 HXCDF ng/kg TS <2 <2 13
1234678 HpCDF ng/kg TS 22 9,2 120
1234789 HpCDF ng/kg TS <5 <5 12
OCDF ng/kg TS 32 12 190
I-PCDD/F-TEQ LB ng/kg TS 2,2 0,30 18
I-PCDD/F-TEQ UB ng/kg TS 6,3 6,0 20
WHO-PCDD/F-TEQ LB ng/kg TS 1,7 0,2 18
WHO-PCDD/F-TEQ UB ng/kg TS 6,8 6,5 20
Atrazin mag/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Diuron mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Simazin mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Isoproturon mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Alaklor mg/kg TS <6,7 <0,10 <0,10
Klorfenvinfos mg/kg TS <0,03 <0,10 <0,10
Klorpyrifos mg/kg TS <0,04 <0,10 <0,10
Trifluralin mg/kg TS <6,7 <0,10 <0,10
Endosulfan (a+R) mg/kg TS <13 <0,10 <0,10
HCH (a+B+Y) mg/kg TS <20 <0,10 <0,10

* Forhojd rapporteringsgrans pga analystekniska problem.
** Forhojd rapporteringsgrans for vissa provpunkter pga l&g torrsubstans.
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Provpunkt Horsfijarden Horsfijarden Storsjon Storsjon Akervristen Akervristen
Provtagningsdjup 1-2cm 30-31cm 1-2cm 30-31cm 1-2cm 30-31cm
Provtagningsdatum 2023-05-15 2022-09-30 2022-09-27
Provnr 23122697 23122699 20494390 20494392 20494396 20494400
Torrsubstans % 8,7 8,4 24 28 24 25
Glédgningsforlust % avTS 32 33 11 10 14 14
Glédgningsrest % avTS 68 68 89 90 86 86
Kvave Kjeldahl, N g/kg TS 12 7,0 59

Fosfor total, P mg/kg TS 2000 1600 1200

TOC % avTS 16 18 43 34 6,2 5,9
Arsenik, As mg/kg TS 20 6,3 7,3 8,3 55 7,2
Bly, Pb mag/kg TS 110 50 33 36 22 25
Kadmium, Cd mghkgTS[ 26 | 0,67 2,0 2,1 2,2
Kobolt, Co mg/kg TS 12 53 28 31 21 21
Koppar, Cu mg/kg TS 40 22 50 59 58 57
Koppar, Cu (korr 5%kol (TOC)) mg/kg TS 13 6,1 58 | 87 | 47 48 |
Krom, Cr mg/kg TS 15 12 53 54 41 44
Nickel, Ni mg/kg TS 17 12 38 41 30 31
Vanadin, V mg/kg TS 41 27 70 68 52 55
Zink, Zn mg/kg TS 270 90 680 1300 610 630
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,17 0,078 0,091 0,090 0,080 0,088
Metylkvicksilver ug/kg TS 5,4 0,52 0,87
2,4,4'-TriCB, #28 ng/kg TS 120 580 580
2,2'5,5-TeCB, #52 ng/kg TS 150 260 220
2,2'455'-PeCB, #101 ng/kg TS 290 370 290
2,3'4,4'5-PeCB, #118 ng/kg TS 230 310 240
2,2'3,4,4'5-HxCB, #138 ng/kg TS 570 630 520
2,2'4,4'55-HXCB, #153 ng/kg TS 520 570 480
2,2'3,4,4'5,5-HpCB, #180 ng/kg TS 290 330 240

Summa PCB 7 stindikatorfor. ng/kg TS 2200 3000 2600
3,3'4,4-TeCB, #77 ng/kg TS <100 <100 <100
3,4,4'5-TeCB, #81 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3,3'4,4-PeCB, #105 ng/kg TS <100 110 <100
2,3,44'5-PeCB, #114 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3'4,4'5-PeCB, #118 ng/kg TS 230 310 240
2'3,4,4'5-PeCB, #123 ng/kg TS <100 <100 <100
3,3'4,4'5-PeCB, #126 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3,3'4,4'5-HxCB, #156 ng/kg TS <100 <100 <100

2,3,3'4,4' 5'-HxCB, #157 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3'4,4'55-HxCB, #167 ng/kg TS <100 <100 <100
3,3'4,4'5,5-HxCB, #169 ng/kg TS <100 <100 <100
2,3,34,4'5,5-HpCB, #189 ng/kg TS <100 <100 <100
WHO-PCB-TEQ LB ng/kg TS 0 0 0
WHO-PCB-TEQ UB ng/kg TS 13 13 13

Acenaften ug/kg TS <10 <10 <10

Acenaftylen ug/kg TS <10 <10 <10

Naftalen ug/kg TS 45 12 <10
PAH-L,summa ug/kg TS 45 <40 <40

Antracen ug/kg TS 19 <10 <10

Antracen (korr 5%kol (TOC)) ug/kg TS 59 <11,6 <8,1

Fenantren ug/kg TS 110 34 37

Fluoranten ug/kg TS 300 75 67

Huoranten (korr 5%kol (TOC)) ug/kg TS 94 87 54

Fluoren ug/kg TS 15 11 14

Pyren ug/kg TS 180 52 52
PAH-M,summa ug/kg TS 620 170 170
Benso(a)antracen ug/kg TS 70 21 20
Benso(a)pyren ug/kg TS 140 26 26
Benso(b)fluoranten ug/kg TS 870 120 60
Benso(k)fluoranten ug/kg TS 200 38 19
Benso(ghi)perylen ug/kg TS 540 68 37

Krysen + Trifenylen ug/kg TS 370 78 44
Dibens(a,h)antracen ug/kg TS 120 15 <10
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg TS 540 67 32
PAH-H,summa ug/kg TS 2800 430 240

PAH, summa cancerogena ug/kg TS 2300 360 200

PAH, summa 6wriga ug/kg TS 1200 250 210

PAH16L summa 16 st ug/kg TS 3500 610 410
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Provpunkt Horsfjarden Storsjon Akerwristen
Provtagningsdjup 15-16 cm 15-16 cm 15-16 cm
Provtagningsdatum 2023-05-15 2022-09-30 2022-09-27
Provnr 23122698 20494391 20494399
Torrsubstans % 6,1 15 15
Monobutyitenn ug/kg TS <1 <10 <7
Dibutyltenn ug/kg TS <1 <1 <1
Tributyltenn ug/kg TS <1 <1 <1
Tributyltenn (korr 5%kol (TOC)) ug/kg TS <0,31 <1,2 <0,81
Tetrabutyltenn ug/kg TS <1 <1 <1
Monofenyitenn ug/kg TS <1 <1 <1
Difenyltenn ug/kg TS <1 <1 <1
Trifenyltenn ug/kg TS <1 2 1,6
Monooktyltenn ug/kg TS <1 <1l <1
Dioktyltenn ug/kg TS <1 <1 1,2
Tricyklohexyltenn ug/kg TS <2 <2 25
2378 TCDD ng/kg TS <2 <2 <2
12378 PeCDD ng/kg TS 3,7 <2 <2
123478 HxCDD ng/kg TS 3,3 <2 <2
123678 HxCDD ng/kg TS 6,7 <2 <2
123789 HXCDD ng/kg TS 6,2 <2 <2
1234678 HpCDD ng/kg TS 66 24 8,4
OoCcDD ng/kg TS 210 120 40
2378 TCDF ng/kg TS 7,0 2,3 <2
12378 PeCDF ng/kg TS 8,0 2,0 <2
23478 PeCDF ng/kg TS 11 25 <2
123478 HXCDF ng/kg TS 16 2,6 <2
123678 HXCDF ng/kg TS 13 2,6 <2
123789 HXCDF ng/kg TS <2 <2 <2
234678 HXCDF ng/kg TS 12 2,8 <2
1234678 HpCDF ng/kg TS 87 19 9,5
1234789 HpCDF ng/kg TS 7,3 <5 <5
OCDF ng/kg TS 120 32 15
I-PCDD/F-TEQ LB ng/kg TS 16 3,0 0,20
I-PCDD/F-TEQ UB ng/kg TS 18 6,8 6,0
WHO-PCDD/F-TEQ LB nglkg TS 15 23 0,20
WHO-PCDD/F-TEQ UB ng/kg TS 17 7,2 6,5
Atrazin mg/kg TS <0,01 <0,01
Diuron mg/kg TS <0,01 <0,01
Simazin mg/kg TS <0,01 <0,01
Isoproturon mg/kg TS <0,01 <0,01
Alaklor mg/kg TS <0,10 <0,10
Klorfenvinfos mg/kg TS <0,10 <0,10
Klorpyrifos mg/kg TS <0,10 <0,10
Trifluralin mg/kg TS <0,10 <0,10
Endosulfan (a+R) mg/kg TS <0,10 <0,10
HCH (a+R3+Y) mg/kg TS <0,10 <0,10

* Forhojd rapporteringsgrans pga analystekniska problem.

** Forhojd rapporteringsgrans for vissa provpunkter pga lag torrsubstans.
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FISK

Provtagningsdatum
Provets mérkning

2022-09-27 2020-10-27 2020-08-03 2021-11-01 2021-11-01 2022-09-19
Bysj6én Batsjon Fallasjon  Fallasjon  Fallasjon Glan

Ankomstdatum 2022-11-10 2021-02-08 2021-02-08 2022-02-10 2022-02-10 2022-11-10
Provnummer 22523739/ 20510214/ 20510216/ 22053325/ 22053328/ 22523746/

22523729 21054347 21054348 22053326 22053327 22523740
Fisk - antal st 13 3 1 30
Fisk - kortast cm 15 65 16
Fisk - langst cm 20 75 26
Fisk - lattast kg 0,03 1,6 0,06
Fisk - tyngst kg 0,08 23 0,37
Fisk - kon hona hona hane hona
Fisk - art abborre abborre abborre gadda gadda abborre
Fisk - Vikt kg 1,3
Fisk - Langd cm 57
Analys lever
Arsenik, As ug/g TS 0,26 0,13
Bly, Pb ug/g TS 0,12 0,16
Kadmium, Cd ug/g TS 0,18 0,05
Koppar, Cu ug/g TS 59 9,2
Krom, Cr ug/g TS 0,07 0,18
Nickel, Ni ug/g TS 0,10 0,12
Zink, Zn ug/g TS 450 310
Analys muskel
Fetthalt g/100g 0,6 0,8 0,5 0,5
Torrsubstans % 21,2 21,0
Kvicksilver, Hg mgkg [ 0085 | 0034 | 0,011 - 0,11
2,4,4'-TriCB, #28 ng/g <1 <1 <1 <1
2,2'5,5-TeCB, #52 nglg <1 <1 <1 <1
2,2'4,55-PeCB, #101 ng/g <1 <1 11 <1
2,3'4,4'5-PeCB, #118 ng/g <1 <1 <1 <1
2,2'3,4,4'5-HxCB, #138 ng/g <1 <1 2,2 2,6
2,2'4,4'55-HxCB, #153 ng/g <1 <1 3,7 34
2,2'3,4,4'5,5-HpCB, #180 ng/g <1 <1 16 1,2
Summa PCB 7 stindikatorfor. ng/g <7 <7 8,6 7,2
Summa PCB 6 st (pcB2s, 52, 101, 138, 153 och 180) ng/g <6 <6 8,6 7,2
Summa PCB 6 st (lipidnormerad halt) ng/g - - 86 72
2,4,4'-TrBDE #28 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2,2'4,4-TeBDE #47 ug/kg <0,05 <0,05 0,13 0,08
2,2'4,4'5-PeBDE #99 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2,2'4,4'6-PeBDE #100 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2,2'4,4'5,6“HxBDE #154 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2,2'4,4'55-HxBDE #153 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2,2'3,4,4'5'6-HpBDE #183 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summa 6 PBDE (lipidnormerad halt) ug/kg - - | 13 | o080 |
DekaBDE #209 ug/kg <4 <4 <4 <4
PFBS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFPeS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFHxS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFHpS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOS, linjar ug/kg 23 3,1 2,2 35
PFOS, grenad ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOS, total ug/kg 2,3 3,1 2,2 35
PFPeA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFHXA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFHpA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOA, linjar ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOA, grenad ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOA, total ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
4:2 FTS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
6:2 FTS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
8:2 FTS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFBA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFNA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFDA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFUNDA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFDoDA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOSA ug/kg <0,5 <0,5 31 1,6
HPFHpA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

17

SGS Analytics Sweden AB



UNDERSOKNING AV SEDIMENT OCH FISK | SJOAR | STORANS AVRINNINGSOMRADE - BILAGA 1

Provtagningsdatum

2022-09-27 2020-10-27 2020-08-03 2021-11-01 2021-11-01 2022-09-19

Provets markning Bysjon Batsjon Fallasjon  Fallasjon  Fallasjon Glan

Ankomstdatum 2022-11-10 2021-02-08 2021-02-08 2022-02-10 2022-02-10 2022-11-10

Provnummer 22523739/ 20510214/ 20510216/ 22053325/ 22053328/ 22523746/
22523729 21054347 21054348 22053326 22053327 22523740

Fisk - antal st 13 3 1 30

Fisk - kortast cm 15 65 16

Fisk - langst cm 20 75 26

Fisk - lattast kg 0,03 1,6 0,06

Fisk - tyngst kg 0,08 2,3 0,37

Fisk - kdn hona hona hane hona

Fisk - art abborre abborre abborre gadda gadda abborre

Fisk - Vikt kg 1,3

Fisk - Langd cm 57

Analys muskel

2378 TCDD pa/g <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

12378 PeCDD pa/g <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

123478 HxCDD pa/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

123678 HxCDD pa/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

123789 HXCDD pglg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

1234678 HpCDD pa/g 0,12 0,15 <0,05 <0,05

OCDD pa/g <1 <1 <1 <1

2378 TCDF pa/g <0,04 0,15 0,8 0,58

12378 PeCDF pg/g <0,04 <0,04 01 0,09

23478 PeCDF pa/g <0,04 <0,04 0,15 0,12

123478 HXCDF pa/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

123678 HXCDF pa/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

123789 HXCDF pa/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

234678 HXCDF pa/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

1234678 HpCDF pa/g 0,23 0,31 <0,15 <0,15

1234789 HpCDF pglg <0,15 <0,15 <0,15 <0,15

OCDF pa/g <1 <1 <1 <1

WHO-PCDD/F-TEQ LB pa/g 0 0,02 0,13 01

WHO-PCDD/F-TEQ UB pa/g 0,14 0,15 0,25 0,21

3,3'4,4-TeCB, #77 pg/g 25 5,8 71 57

3,4,4'5-TeCB, #81 pa/g <1 <1 <1 <1

2,3,3'4,4'-PeCB, #105 pg/g 23 77 180 250

2,3,4,4'5-PeCB, #114 pglg <5 <5 10 17

2,3'4,4'5-PeCB, #118 pa/g 66 240 740 790

2'3,4,4'5-PeCB, #123 pa/g 7,8 25 37 34

3,3'4,4'5-PeCB, #126 palg <1 1,6 45 31

2,3,3',4,4'5-HXCB, #156 pa/g 26 62 210 190

2,3,3,4,4'5'-HxCB, #157 pa/g <5 8,6 29 22

2,3'4,4'55-HxCB, #167 pg/g 13 32 150 90

3,3'4,4'5,5-HxCB, #169 pg/gy <1 <1 <1 <1

2,3,34,4'5,5-HpCB, #189 pa/g <5 6,6 30 17

WHO-PCB-TEQ LB pa/g 0 0,17 0,49 0,35

WHO-PCB-TEQ UB pa/g 0,14 0,20 0,52 0,38

Summa PCDD/F och PCB-TEQ LB pa/g 0 0,19 0,62 0,45

Summa PCDD/F och PCB-TEQ UB pa/g 0,28 0,35 0,77 0,59

Summa PCDD/F,PCB-TEQ UB (lipidnormerad halt)  pg/g 2,3 2,2 7,7 5,9

18



UNDERSOKNING AV SEDIMENT OCH FISK | SJOAR | STORANS AVRINNINGSOMRADE - BILAGA 1

Provtagningsdatum
Provets markning

2023 2020-08-12 2021-11-03 2021-11-03
Horsfjarden Hacklasjon Hacklasjon Hacklasjon

2023
Storsjon

2023
Akerwristen

Ankomstdatum 2023-10-19 2021-02-08 2022-02-10 2022-02-10 2023-10-19 2023-10-19
Provnummer 23467183/ 21054346/ 22053329/ 22053330/ 23467205/ 23467186/
23467185 21054345 22053332 22053331 23467219 23467191
Fisk - antal st 13 3 1 26 24
Fisk - kortast cm 12 50 11 10
Fisk - langst cm 24 56 22 22
Fisk - lattast kg 0,02 0,84 0,01 0,01
Fisk - tyngst kg 0,2 1,1 0,14 0,16
Fisk - kdn 5 hona hona hona 21 hona 22 hona
Fisk - art abborre abborre gadda gadda abborre abborre
Fisk - Vikt kg 11
Fisk - Langd cm 58
Analys lever
Arsenik, As ug/g TS 0,19 0,12
Bly, Pb ug/g TS 0,08 0,12
Kadmium, Cd ug/g TS 0,05 0,08 59
Koppar, Cu ug/g TS 15 17 12 17
Krom, Cr ug/g TS <0,07 0,084
Nickel, Ni ug/g TS <0,07 0,07
Zink, Zn ug/lg TS 430 510
Analys muskel
Fetthalt 9/100g 0,6 0,7 0,5 0,5 0,6 0,6
Torrsubstans % 19,2 19,0 20,7 19,3
Kvicksilver, Hg mglkg 0,016 0,018 - [ 012 | o014 |
2,4,4-TriCB, #28 nglg <1 <1 <1 <1 <1 <1
2,2'5,5-TeCB, #52 ng/g <1 <1 <1 <1 <1 <1
2,2'4,55-PeCB, #101 ng/g <1 <1 <1 1,2 <1 <1
2,3'4,4'5-PeCB, #118 ng/g <1 <1 <1 <1 <1 <1
2,2'3,4,4'5'-HxCB, #138 ng/g <1 <1 14 2,2 <1 <1
2,2'4,4'55'-HxCB, #153 ng/g <1 <1 1,9 35 <1 <1
2,2'3,4,4'5,5-HpCB, #180 ng/g <1 <1 <1 1.2 <1 <1
Summa PCB 7 stindikatorfor. ng/g <7 <7 <7 8,1 <7 <7
Summa PCB 6 st(pcB2s, 52, 01, 138, 153 och 180) Ng/g <6 <6 3,3 8,1 <6 <6
Summa PCB 6 st (lipidnormerad halt) ng/g - - 33 81 - -
2,4,4'-TrBDE #28 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2,2'4,4-TeBDE #47 ug/kg <0,05 <0,05 0,12 0,17 <0,05 <0,05
2,2'4,4'5-PeBDE #99 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05
2,2',4,4',6-PeBDE #100 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2,2'4,4'5,6'-HxBDE #154 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2,2'4,4'55-HxBDE #153 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2,2'3,4,4'5',6-HpBDE #183 ug/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summa 6 BDE (lipidnormerad halt) ug/kg - - 12 | 23 | - -
DekaBDE #209 ug/kg <4 <4 <4 <4 <4 <4
PFBS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFPeS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFHXS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFHpS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOS, linjar ug/kg <0,5 3 1,2 1,6 2,2 14
PFOS, grenad ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOS, total ug/kg <0,5 3,0 1.2 1,6 2,2 14
PFPeA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFHxA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFHpA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOA, linjar ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOA, grenad ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOA, total ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
4:2 FTS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
6:2 FTS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
8:2 FTS ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFBA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFNA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFDA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFUNDA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFDoODA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFOSA ug/kg <0,5 <0,5 1,8 1,3 <0,5 <0,5
HPFHpA ug/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
19

SGS Analytics Sweden AB



UNDERSOKNING AV SEDIMENT OCH FISK | SJOAR | STORANS AVRINNINGSOMRADE - BILAGA 1

Provtagningsdatum 2023 2020-08-12 2021-11-03 2021-11-03 2023 2023
Provets markning Horsfiarden Héacklasjon Hacklasjon Hacklasjon Storsjon  Akerwristen
Ankomstdatum 2023-10-19 2021-02-08 2022-02-10 2022-02-10 2023-10-19 2023-10-19
Provnummer 23467183/ 21054346/ 22053329/ 22053330/ 23467205/ 23467186/
23467185 21054345 22053332 22053331 23467219 23467191
Fisk - antal st 13 3 1 26 24
Fisk - kortast cm 12 50 11 10
Fisk - langst cm 24 56 22 22
Fisk - lattast kg 0,02 0,84 0,01 0,01
Fisk - tyngst kg 0,2 11 0,14 0,16
Fisk - kdn 5 hona hona hona 21 hona 22 hona
Fisk - art abborre abborre gadda gadda abborre abborre
Fisk - Vikt kg 1,1
Fisk - Langd cm 58
Analys muskel
2378 TCDD palg <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
12378 PeCDD pa/g <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
123478 HxCDD pa/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
123678 HxCDD palg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
123789 HxCDD pa/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1234678 HpCDD palg <0,05 0,18 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
OCDD pa/g <1 1,2 <1 <1 <1 <1
2378 TCDF pa/g <0,04 0,07 0,51 0,41 <0,04 <0,04
12378 PeCDF pa/g <0,04 <0,04 0,06 0,05 <0,04 <0,04
23478 PeCDF pa/g <0,04 <0,04 0,09 0,08 <0,04 <0,04
123478 HXCDF palg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
123678 HXCDF pa/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
123789 HXCDF pal/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
234678 HXCDF pa/g <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1234678 HpCDF palg <0,15 0,47 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
1234789 HpCDF palg <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
OCDF pa/g <1 <1 <1 <1 <1 <1
WHO-PCDD/F-TEQ LB pa/g 0 0,01 0,08 0,07 0 0
WHO-PCDD/F-TEQ UB palg 0,14 0,14 0,2 0,18 0,14 0,14
3,3'4,4-TeCB, #77 pa/g 6,4 3.4 6,9 6,3 14 2,6
3,4,4'5-TeCB, #81 pglg <1 <1 <1 <1 <1 <1
2,3,3,4,4-PeCB, #105 pa/g 43 76 170 250 13 22
2,3,4,4'5-PeCB, #114 pg/g <5 <5 9,1 13 <5 <5
2,3'4,4'5-PeCB, #118 palg 160 250 610 980 40 66
2'3,4,4'5-PeCB, #123 palg 6,6 20 19 29 <5 <5
3,3',4,4'5-PeCB, #126 pa/g 23 1,3 29 4,1 <1 <1
2,3,3,4,4'5-HXCB, #156 pa/g 57 58 120 220 14 17
2,3,34,4'5-HxCB, #157 pa/g 8,3 8,1 15 22 <5 <5
2,3'4,4'55-HxCB, #167 pa/g 32 29 76 130 75 8,8
3,3'4,4'5,5-HXCB, #169 pa/g <1 <1 <1 <1 <1 <1
2,3,3'4,4'5,5-HpCB, #189 pglg 8,3 6,1 13 22 <5 <5
WHO-PCB-TEQ LB pa/g 0,24 0,14 0,32 0,46 0 0
WHO-PCB-TEQ UB pa/g 0,27 0,17 0,35 0,49 0,13 0,13
Summa PCDD/F och PCB-TEQ LB palg 0,24 0,15 0,40 0,53 0 0
Summa PCDD/F och PCB-TEQ UB pa/g 0,41 0,31 0,55 0,67 0,27 0,27
Summa PCDD/F,PCB-TEQ UB (lipidnormerad halt)  pg/g 3,4 2,2 55 6,7 2,3 2,3
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Bilaga 2 Analysmetoder

SEDIMENT

Analysparameter Enhet Analysmetod
Torrsubstans % SS-EN 12880:2000
Glédgningsforlust % avTS SS-EN 12879-1
Glédgningsrest % avTS SS-EN 12879-1

Kvave Kjeldahl, N g/kg TS SS-EN 16169:2012
Fosfor total, P mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
TOC % avTS prEN 17505:2020
Arsenik, As mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
Bly, Pb mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
Kadmium, Cd mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
Kobolt, Co mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
Koppar, Cu mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
Krom, Cr mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
Nickel, Ni mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
Vanadin, V mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
Zink, Zn mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
Kvicksilver, Hg mg/kg TS EN 16171/EN 16173 mod
Metylkvicksilver* ug/kg TS Fluorescens

2,44-TriCB, #28 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,2'5,5-TeCB, #52 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,2'45,5-PeCB, #101 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,3'4,4'5-PeCB, #118 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,2'3,4,4'5-HXCB, #138 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,2'4,4'55"-HXCB, #153 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod

2,2'3,44'55-HpCB, #180  ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
Summa PCB 7 stindikatorfér. ng/kg TS Berédknad

3,3,4,4-TeCB, #77 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
3,4,4'5-TeCB, #81 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,3,3'4,4'-PeCB, #105 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,3,4,4'5-PeCB, #114 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,3'4,4'5-PeCB, #118 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2'3,4,4'5-PeCB, #123 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
3,3,4,4'5-PeCB, #126 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,3,3'4,4'5-HxCB, #156 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,3,3'4,4'5-HxCB, #157 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,3'4,4'55-HxXCB, #167 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
3,34,4'5,5-HXCB, #169 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2,3,3'4,4'55-HpCB, #189 ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
WHO-PCB-TEQ LB ng/kg TS Beréaknad enligt WHO2005
WHO-PCB-TEQ UB ng/kg TS Beraknad enligt WHO2005
Acenaften ug/kg TS GC-MS, egen metod
Acenaftylen ug/kg TS GC-MS, egen metod
Naftalen ug/kg TS GC-MS, egen metod
PAH-L,summa ug/kg TS Beréknad

Antracen ug/kg TS GC-MS, egen metod
Fenantren ug/kg TS GC-MS, egen metod
Fluoranten ug/kg TS GC-MS, egen metod
Fluoren ug/kg TS GC-MS, egen metod
Pyren ug/kg TS GC-MS, egen metod
PAH-M,summa ug/kg TS Berédknad
Benso(a)antracen ug/kg TS GC-MS, egen metod
Benso(a)pyren ug/kg TS GC-MS, egen metod

* Prov analyserat vid VL Goteborg.
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Analysparameter Enhet Analysmetod
Benso(b)fluoranten ug/kg TS GC-MS, egen metod
Benso(k)fluoranten ug/kg TS GC-MS, egen metod
Benso(ghi)perylen ug/kg TS GC-MS, egen metod

Krysen + Trifenylen ug/kg TS GC-MS, egen metod
Dibens(a,h)antracen ug/kg TS GC-MS, egen metod
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg TS GC-MS, egen metod
PAH-H,summa ug/kg TS Berdknad

PAH, summa cancerogena ug/kg TS Beraknad

PAH, summa 6éwriga ug/kg TS Berdknad

PAH16L summa 16 st ug/kg TS Beréknad

Monobutyltenn ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018 mod
Dibutyitenn ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018 mod
Tributyltenn ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018 mod
Tetrabutyltenn ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018 mod
Monofenyltenn ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018 mod
Difenyitenn ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018 mod
Trifenyltenn ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018 mod
Monooktyltenn ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018 mod
Dioktyltenn ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018 mod
Tricyklohexyltenn ug/kg TS SS-EN ISO 23161:2018 mod
2378 TCDD ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
12378 PeCDD ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
123478 HxCDD ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
123678 HxCDD ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
123789 HxCDD ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
1234678 HpCDD ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
OCDD ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
2378 TCDF ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
12378 PeCDF ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
23478 PeCDF ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
123478 HXCDF ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
123678 HXCDF ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
123789 HXCDF ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
234678 HXCDF ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
1234678 HpCDF ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
1234789 HpCDF ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
OCDF ng/kg TS SS-EN 16190:2019 mod
I-PCDD/F-TEQ LB ng/kg TS Berédknad enligt NATO
I-PCDD/F-TEQ UB ng/kg TS Beréknad enligt NATO

WHO-PCDD/F-TEQ LB ng/kg TS Beréaknad enligt WHO2005
WHO-PCDD/F-TEQ UB ng/kg TS Beréknad enligt WHO2005

Atrazin** mg/kg TS LC-MS-MS, egen metod
Diuron** mg/kg TS LC-MS-MS, egen metod
Simazin** mg/kg TS LC-MS-MS, egen metod
Isoproturon** mg/kg TS LC-MS-MS, egen metod
Alaklor** mg/kg TS GC/MS
Klorfenvinfos** mg/kg TS GC/MS
Klorpyrifos** mg/kg TS GC/MS
Trifluralin** mg/kg TS GC/MS
Endosulfan (a+R)** mg/kg TS GC/MS
HCH (a+R+Y)** mg/kg TS GC/MS

** Prov analyserat vid RPS Mountainheath (UK).
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FISK

Analysparameter Enhet  Analysmetod

Arsenik, As ug/g TS Egen metod, EN-ISO 17294
Bly, Pb ug/g TS Egen metod, EN-ISO 17294
Kadmium, Cd ug/g TS Egen metod, EN-ISO 17294
Koppar, Cu ug/g TS Egen metod, EN-ISO 17294
Krom, Cr ug/g TS Egen metod, EN-ISO 17294
Nickel, Ni ug/g TS Egen metod, EN-ISO 17294
Zink, Zn ug/g TS Egen metod, EN-ISO 17294
Fetthalt g/100g AOAC 2008.06
Torrsubstans % Beréknad

Kvicksilver, Hg mg/kg  Egen metod, 16175-1:2016
2,4,4-TriCB, #28 ng/g SS-EN 16215:2020
2,2'5,5-TeCB, #52 ng/g SS-EN 16215:2020
2,2'4,5,5-PeCB, #101 ng/g SS-EN 16215:2020
2,3,4,4' 5-PeCB, #118 ng/g SS-EN 16215:2020
2,2',3,4,4'5'-HxCB, #138 ng/g SS-EN 16215:2020
2,2',4,4'5,5-HxCB, #153 ng/g SS-EN 16215:2020
2,2',3,4,4'5,5-HpCB, #180 ng/g SS-EN 16215:2020
Summa PCB 7 st indikatorfor.  ng/g Beréknad

2,4,4-TrBDE #28 uglkg GC-MS-MS, egen metod
2,2',4,4-TeBDE #47 ug/kg GC-MS-MS, egen metod
2,2'4,4' 5-PeBDE #99 uglkg GC-MS-MS, egen metod
2,2',4,4',6-PeBDE #100 ug/kg GC-MS-MS, egen metod
2,2',4,4'5,6'-HxBDE #154 uglkg GC-MS-MS, egen metod
2,2',4,4'5,5-HxBDE #153 uglkg GC-MS-MS, egen metod
2,2',3,4,4'5',6-HpBDE #183 uglkg GC-MS-MS, egen metod
DekaBDE #209 ug/kg GC-MS-MS, egen metod
PFBS ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
PFPeS ug/kg LC-MS-MS, egen metod
PFHxS ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
PFHpS ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
PFOS, linjar ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
PFOS, grenad ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
PFOS, total ug/kg  Berdknad

PFPeA ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
PFHxA ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
PFHpA ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
PFOA, linjar ug/kg LC-MS-MS, egen metod
PFOA, grenad ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
PFOA, total ug/kg  Beréknad

4:2 FTS ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
6:2FTS ug/kg LC-MS-MS, egen metod
8:2FTS ug/lkg LC-MS-MS, egen metod
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Analysparameter Enhet Analysmetod

PFBA ug/kg LC-MS-MS, egen metod
PFNA ug/kg LC-MS-MS, egen metod
PFDA ug/kg LC-MS-MS, egen metod
PFUNDA ug/kg LC-MS-MS, egen metod
PFDoDA ug/kg LC-MS-MS, egen metod
PFOSA ug/kg LC-MS-MS, egen metod
HPFHpA ug/kg LC-MS-MS, egen metod
2378 TCDD pg/g SS-EN 16215:2020
12378 PeCDD pg/g SS-EN 16215:2020
123478 HXCDD pg/g SS-EN 16215:2020
123678 HxCDD pg/g SS-EN 16215:2020
123789 HXCDD pg/g SS-EN 16215:2020
1234678 HpCDD pg/g SS-EN 16215:2020
OCDD pg/g SS-EN 16215:2020
2378 TCDF pg/g SS-EN 16215:2020
12378 PeCDF pg/g SS-EN 16215:2020
23478 PeCDF pg/g SS-EN 16215:2020
123478 HXCDF pg/g SS-EN 16215:2020
123678 HXCDF pg/g SS-EN 16215:2020
123789 HxCDF pg/g SS-EN 16215:2020
234678 HXCDF pg/g SS-EN 16215:2020
1234678 HpCDF pg/g SS-EN 16215:2020
1234789 HpCDF pg/g SS-EN 16215:2020
OCDF pg/g SS-EN 16215:2020
WHO-PCDD/F-TEQ LB pg/g Beréknad enligt WHO2005
WHO-PCDD/F-TEQ UB pg/g Beréknad enl WHO 2005
3,3,4,4-TeCB, #77 pg/g SS-EN 16215:2020
3,4,4'5-TeCB, #81 pg/g SS-EN 16215:2020
2,3,3,4,4-PeCB, #105 pg/g SS-EN 16215:2020
2,3,4,4'5-PeCB, #114 pg/g SS-EN 16215:2020
2,3',4,4'5-PeCB, #118 pg/g SS-EN 16215:2020
2'3,4,4'5-PeCB, #123 pg/g SS-EN 16215:2020
3,3,4,4'5-PeCB, #126 pg/g SS-EN 16215:2020
2,3,3,4,4'5-HxCB, #156 pg/g SS-EN 16215:2020
2,3,3,4,4'5-HxCB, #157 pg/g SS-EN 16215:2020
2,3'4,4'55-HxCB, #167 pg/g SS-EN 16215:2020
3,3,4,4'5,5'-HxCB, #169 pg/g SS-EN 16215:2020
2,3,3'4,4'5,5-HpCB, #189 pg/g SS-EN 16215:2020
WHO-PCB-TEQ LB pg/g Berdknad enligt WHO2005
WHO-PCB-TEQ UB pa/g Beraknad enligt WHO2005
Summa PCDD/F och PCB-TEQ LB pg/g Berédknad

Summa PCDD/F och PCB-TEQ UB pg/g Berédknad
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