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1 SYFTE OCH OMFATTNING

Mitta har av Qarlbo Associates AB fatt i uppdrag att utféra en oversiktlig
geoteknisk undersokning for projekt Kvarnvik — del av Nora 1:1. Syftet med
utredningen ar att erhalla ett geotekniskt underlag for pagaende planarbete for
omradet. | uppdraget ingick aven att utfora en dversiktlig miljéprovtagning.

Inom undersokt omrade planeras for etablering av bostader.

R
~ Sitvehionssisy. —

\701\7 \:5,‘00 (A‘?)

Figur 1. Situationsskiss (SM2L Arkitektur & Urban Design AB 190519)
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2 ORIENTERING

Undersokningsomrédet ligger i Kvarnvik som é&r beléget mellan Atvidaberg och
Valdemarsvik. Omradet gransar till sjon Onn.

Valsinge
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Figur 2. Orienteringskarta.

L~

Figur 3. Oversiktskarta (Foto Mitta).
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3 OMRADESBESKRIVNING
3.1 Allmant

Omrédet bestér av &kermark. At norr gransar omradet till vag 727 och &t vaster till
befintliga bostadshus. | dster avgransas omradet av en mindre grusvag,
parkeringsyta och en mindre multiarena. At soder gréansar omradet till en tradrida
och sjon Onn. Genom omradet I6per en luftledning.

De avvégda nivaerna mellan undersékningspunkter varierar mellan +43,6 — +36,0
med lutning at soder. Vid undersokningstillfallet 1ag sjon Onns vattenniva pa
+34,6.

e

Figur 4. Vy ot norr.
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e e
Figur 5. Vy mot soder.

3.2 Geologiska forutsattningar

Utdrag i SGU:s jordkartvisare for jordarter visar att det forekommer isélvssediment
(sand och grus) inom unders6kningsomradet.

Sjvande

Figjur 6. SGU:s jordartskarta (SGU, 2018).
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4
4.1

4.2

UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Geoteknik

Faltundersokningen genomférdes under juni manad 2019 med borrbandvagn typ
GM65. Ansvariga faltgeotekniker var Fredrik Stenqgvist och Axel Isaksson. Den
bestar av féljande undersékningar:

* 6 st trycksonderingspunkter
* 1 st CPT-sondering
« 3 st slagsonderingspunkter

* Tagning av storda jordprov med skruvborr i 7 punkter, varav punkterna
19M007, 19M010 och 19M011 framst utfordes avseende miljéundersokningen

* Installation av 1 st grundvattenror (plastror)
* Radonmitning i 1 st punkt med MARKUS 10 (direktmétning)

Utsattning och inmétning av borrpunkterna har utférts med totalstation i
koordinatsystem SWEREF 991500 och hdjdsystem RH 2000.

De upptagna jordproverna har undersokts pa Mittas geotekniska laboratorium i
Skovde. Undersokningarna har omfattat bestamning av jordart, tjalfarlighetsklass,
vattenkvot och konflytgréns.

Resultatet av falt- och laboratorieundersokningarna framgar av bifogade ritningar
G1 — G4, provtabell, utvardering CPT och stabilitetsberdkningar.

Miljé

Enligt utford historisk inventering (SM2L Arkitektur & Urban Design AB
190315) har flera temporara sagverk funnits pa orten mellan 1914-1945. Enligt
uppgift har ingen traforadling eller impregnering bedrivits pa platsen. | samband
med den geoteknisk undersékningen uttogs jordprov och grundvatten i lage for
tidigare placering av sagverken.

Jordproverna analyserades avseende tungmetaller, dioxiner, klorfenoler samt
BTEX, alifater och aromater och PAH. Grundvatten analyserades avseende
tungmetaller, BTEX, alifater, aromater och PAH.

Uttagna jordprover visar pa halter under aktuella riktvarden (Naturvardsverkets
riktvarde for kanslig markanvéndning) avseende dioxiner, klorfenoler samt
BTEX, alifater, aromater och PAH. | en provpunkt (MP11-2) pafanns dock kobolt
I halt strax Over riktvérde for kdnslig markanvéandning och krom dverskridande
Naturvardsverkets rekommenderade riktvarde for mindre &n ringa risk. Den
forhojda kobolthalten kan bero pa naturligt hdga bakgrundshalter och bedoms inte
vara kopplad till den tidigare traforadlingen pa platsen. Nagon kand
fororeningskalla finns ej.

Prov uttaget i grundvatten avseende tungmetaller och oljefororening visade pa
halter av samtliga metaller och oljeférorening under SGU:s bedémningsgrunder
for grundvatten forutom for zink. Grundvattnet bedoms vara mattligt paverkat av
zink (tillstandsklass 3).
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Riktvardet for kobolt ar hélsobaserat (exponering av andra kallor) och saledes
rekommenderas en kompletterande kontroll med avseende pa metaller i ytliga
jordlager i exploateringsomradet. | samband med detta rekommenderas dven att
grundvattnet provtas ytterligare en gang i befintligt grundvattenrér med avseende
pa metaller.

Samtliga analyser har utforts av ackrediterat laboratorium, Eurofins Environment,
de &r dven ackrediterade for samtliga valda analyser. Se bilaga 6 for analysresultat
och analysrapporter.

5 MARKFORHALLANDEN

| 1age for planerad exploatering bestar jorden under ytskiktet huvudsakligen av
torrskorpelera som stallvis &r nagot siltig. Harunder foljer sandig och siltig lera
som 6vergar i sandig silt. Ytskikt bestar av lerig mulljord samt mullhaltig siltig
sand med en tjocklek omkring 0,3 meter. Spar av alunskiffer patraffas i
jordprofilen. Provtagning har utforts ned till mellan 3,0 — 4,0 meter under
markytan.

| den sodra delen av undersokningsomradet, kring punkt 19MO006, skiljer sig
markforhallandena och bestar av sand och grusig sand ned till utfort
provtagningsdjup 2,0 m. Ytskiktet bestar har av 0,4 meter tjockt lager av
mullhaltig finsand.

Punkterna 19M007, 19M010 och 19MO011 utfords i samband med
miljoprovtagning. Ytskiktet bestar av fyllning ned till 0,5 — 1,5 meter under
markytan innehallande sand, mulljord, lera, grus, torrskorpelera. Under fyllningen
patraffas torrskorpelera ned till 2,0 meter varefter siltig lera och sandig silt féljer.
Provtagning har utforts ned till mellan 2,0 — 3,0 meter under markytan.

Vattenkvoten i jorden ligger pa mellan 3-39 %.

Generellt bedoms marken inom omradet for planerad exploatering halla en
medelhdg relativ fasthet.

Utforda trycksonderingars nedtrangningsdjup varierade mellan ca 2 — 7 meters
djup med stopp att sonden ej kan neddrivas ytterligare enligt for metoden normalt
forfarande. Genom slagsondering i norra delen av omradet (punkt 19M001 och
19M003) har konstaterats nedtrangningsdjup ned till stopp mot férmodat berg
eller block pé ca 5 respektive 4 meter under markytan.
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Figur 7. Berg i daen intiII strandkant i séder.

6 GRUNDVATTEN

Vid undersokningstillfallet, juni manad 2019, patraffades fri vattenyta ca 2 meter
under markytan vid punkterna 19M001 och 19M003 vilket motsvarar ca +41,5.

Vid lodning i grundvattenror (19M007) dagen efter installation registrerades fri
grundvattenyta 2,7 meter under markytan vilket motsvarar +36,0.

Vid undersokningstillfallet 1ag sjon Onns vattenniva pé +34,6.

7 TJALFARLIGHET

Jorden i de dver lagren (lera och siltig lera) bedoms tillhora tjalfarlighetsklass 3-4
och materialtyp 4B-5A.

Undantag i soder kring punkt 19MO006 dar sand och grusig sand patraffas vilket
tillhor tjalfarlighetsklassl och materialtyp 2.

8 SATTNINGAR

Sattningsproblematik bedoms ej foreligga savida organisk jord utskiftas fore
grundlaggning.
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STABILITET

Det bedoms ej foreligga nagra stabilitetsproblem inom omradet med hénsyn till
planerad byggnation, omradets topografi samt markforhallanden. Vidare bedoms
ingen risk for ras eller blockutfall foreligga.

Stabilitetsherakningar har utférts for sektion A-A, fran befintlig Vag 727 ner till
sjon Onn. Stabilitetssektionens samt borrpunkternas lage framgar av bifogad
ritning G1.

Utredning har utforts i enlighet med Skredkommissionen 5:95 samt
rekommendationer enligt IEG Rapport 4:2010 och Rapport 6:2008.

Berdkningar har utforts med datorprogrammet SLOPE/W. Cirkularcylindriska
glidytor har beraknats. Skjuvhallfasthet har bedomts utifran utférda sonderingar
samt erfarenhetsvarden.

Féljande materialparametrar har anvénts vid berékningar:

Jordlager Skjuvhallfasthet | Friktionsvinkel | Densitet Farg i sektion
Tillférd fyllning - 35 grader |2,0 ton/m® Ljusbla
Lera (torrskorpa) 50 kPa - 1,8 ton/m° Groén
Siltig lera 30 kPa - 1,8 ton/m® Gul
Sandig silt - 32 grader |1,8ton/m® Brun
Berg - - Gra

Utford stabilitetsberdakning (1 st) redovisas i Bilaga 5. Lagertjocklekar framgar i
sektioner och provtabell.

Vid berakningen har hansyn tagits for last fran planerad bebyggelse i tva vaningar

samt erforderlig fyllning med hansyn till preliminar hojdsattning pa erhallen
situationsplan (SM2L Arkitektur & Urban Design AB 190519).

Berékning har utforts for 2 lastfall.

Fall 1

Nuvarande forhallande (obelastad yta)

Fall 2

Last fran erforderlig fyllning, trafiklast samt byggnader i tva
vaningar, se bilaga 5.

Krav pa sakerhetsfaktor enligt Rapport 4:2010 ar Fc > 1,7 och Fiomb > 1,5.

Foljande resultat avseende sakerhetsfaktorer har erhallits:

Analys c-analys kombinerad-analys
Fall 1 Fc=3,2 Fkomb = 3,0
Fall 2 Fe=3,0 Frkomb = 2,6
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B

-

Figur 8. Ovre delen av slant, vid sektion A-A (borrpunkt 19M004 belagen till hoger i
bilden)

Figur 9. Nedre delen av slant, vid sektion A-A
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RADON

Radonmatning har utforts i 1 st punkt med MARKUS 10 (direktmatning). Uppmatt
radonhalt ar 2,4 kBg/m?

De uppmiatta halterna tyder pa att marken kan klassas som lagradonmark.

DAGVATTENHANTERING

Befintlig dagvattenavledning sker huvudsakligen via infiltration pa akermark mot
syd/sydost.

Vid undersokningstillfallet, juni manad 2019, patraffades fri vattenyta ca 2 meter
under markytan vid punkterna 19M001 och 19M003 vilket motsvarar ca +41,5.

Vid lodning i grundvattenrér (19MO007) dagen efter installation registrerades fri
grundvattenyta 2,7 meter under markytan vilket motsvarar +36,0.

Infiltration inom hela det aktuella omradet &r begransad, da marklagret for
planerad exploatering bestar av siltig lera och sandig silt.

Vid exploatering ska foljande beaktas:

e  For hallbar dagvattenavledning kommer dikes-/avvattningsstrak kravas inom
omradet. Eftersom marken lutar relativt kraftigt mot syd/sydost dar sjon Onn
ar belégen skall ytliga dagvattensystem kunna hantera extrema skyfall utan att
skador uppstar pa anlaggningar och byggnader.

e For att reducera bade kraftiga fléden och utslapp av eventuella féroreningar
rekommenderas dikes-/avvattningsstrak inom omradet.

e Daguvatten fran tak och hardgjorda ytor kan avledas ovan mark mot grésytor
(infiltrationsytor). Tydliga marklutningar ska finnas fran grasytor till dikes-
Javvattningsstrak. Dikes-/avvattningsstrak och markytor som &r uppbyggda
med béde gras och grus-/makadam rekommenderas.

e Lagom trog avledning ska efterstravas i grasytor mellan héardgjorda ytor och
avvattningsstrak. Overskottsvatten leds pa markytan mot dikes-
Javvattningsstrak, dagvattenbrunn eller om mojligt mot gatumark.

e Husgrundsdraneringen ska anldggas. Husgrundsdraneringen kan anslutas till
dikes-/avvattningsstrak alternativt egen dagvattenledning mot sjon Onn.
Anslutningen utformas sa att allvarliga konsekvenser undviks vid
Overbelastning i anslutet dagvattensystem.

e Nya byggnader, ny vag och befintliga anlaggningar behdver skyddas mot

ytligt dagvattenflode fran saval omgivande mark och det nya omradet genom
tydlig hojdsattning, marklutningar etc mot sjon Onn.
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GRUNDLAGGNING

Grundlaggning av byggnader kan utféras pa frostskyddad nivd med sulor,
alternativt forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller val packad fyllning
(sedan allt organiskt material borttagits). Grundlaggning kan utféras enligt SS-EN
1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (dar sa ar mojligt). Tillatet grundtryck fd séttes
till 75 kPa vid grundlaggning pa siltig lera.

Grundsulor far ej utforas smalare an 0,5 m. Eventuella uppfyllinader ska medréknas
I belastningen for konstruktionen.

Fyllning/packning skall utféras enligt AMA Anléggning.
Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig.
Packningskontroll bor utféras dar fyllning >1 m utfors for byggnader.

SCHAKTNING OCH PACKNING

Schaktens slantlutning ar till stor del beroende av jordens egenskaper, schaktdjup,
vaderlek, hur lang tid schakten ska sta 6ppen samt grundvattennivaer och bor darfor
anpassas till radande forhallanden pa platsen.

Jorden bestar delvis av silt vilket ar en flytbendagen jord. Schaktslanter bor skyddas
mot erosion vid nederbord for att undvika risk for flytjordsproblematik. Schakt skall
utforas i torrhet med lanshallning av schaktgrop. Vid schaktning under
grundvattenytan och samtidig lanshallning av schakten finns risk for erosion och
bottenuppluckring. Om det kan bli aktuellt med schaktning och aterfylining under
grundvattennivan kravs att detta studeras och planeras sarskilt innan arbetet
paborjas.

Schaktning i friktionsjord kan dver grundvattenytan ske med en slantlutning av
1:15.

Schaktning i lera kan ske med slént i lutning 1:1 till 3,0 meters djup vid belastning
pa markytan intill schaktet med som mest 20 kPa (dock ej narmare slantkrén an 1
meter).

Schakter pa mindre yta, t ex for plintar och ledningar kan eventuellt ske till storre
djup an de ovan angivna och far da beraknas for varje enskilt fall.

Forekommande lerigt och siltigt material inom omradet &r ej lampligt att anvanda
till uppfyllnader med hénsyn till dess packningsbarhet.

All schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sékert (Svensk Byggtjanst,
SGI/SBUF 2015).
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OVRIGT

De geotekniska forhallandena &r sadan att de ej hindrar eller ger allvarliga
restriktioner for pagaende detaljplanearbete.

Det skall observeras att undersokningen é&r Oversiktlig. | samband med
detaljprojektering rekommenderas att kompletterande undersdkningar utféras dar
ytterligare dimensionerande parametrar tas fram.

‘ Q}AW&%‘

Mikael Argus Johan Ericsson

REFERENSER

SGU, (2018a). Jordartskarta 25 000-1:100 000. Tillganglig pa internet:
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html [Hdmtad 2019-08-
22].
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X MITTA

GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO

Sammanstalining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

| Inndran-

Kvarnvik,

\5/2'1“3396” o Atvidaberg Kommun
Skovde ” S - o
WWW mitta.se Faltundersokning: A.L.&F.S. Laboratorieundersokning: Godkand den 2019-08-22 M.A,
2019-06-19 2019-07-04/05 F.P.
Sektion/borrha Vatten- Ko.r'lﬂyt- Tjalfarl | Mtrityp
| Benamning kvot | grans | klass | enl. tab. Anm
. .. w Wi cB/1
Djup/niva % % AMA- 17
19M003 Uppmatt vy i bh 2,0mumy (190619).
0-0,2 Morkbrun lerig MULLJORD 3 6A |Ev. fyllning
-0,8 Brun siltig TORRSKORPLERA 14 4 5A  |Ev. fyllning
-1,2 Grabrun grusig sandig siltig LERA 20 4 5A |Ev. fyllning, ser
-2,0 Brun ngt siltig TORRSKORPELERA 38 3 4B |Varvig, spar av alunskiffer
-3,0 Brun sandig siltig LERA 30 4 5A
-3,8 Brun sandig siltig LERA 32 4 5A  |Enstaka gruskorn
19M004
0-0,3 Morkbrun lerig MULLJORD 3 6A
-1,0 Brun ngt siltig TORRSKORPELERA 31 3 4B
-1,6 Grabrun siltig LERA 39 4 5A  |Torrskorpekaraktér
-2,0 Gra sandig siltig LERA 17 28 4 5A  |Enstaka gruskorn
-3,0 Brun sandig SILT 18 4 5A
19M005
0-0,3 Brun mullhaltig siltig SAND 16 4 5B
-1,0 Brun TORRSKORPELERA 32 3 4B
-2,0 Brun LERA 38 3 4B Torrskorpekaraktar
-2,4 Brun siltig LERA 37 4 5A  |Spar av alunskiffer.
-2,7 Brun siltig LERA 34 4 5A
-3,0 Gra lerig sandig SILT 27 4 5A
-4,0 Gra sandig SILT 24 4 5A  |Ev. siltig finsand
19M006
0-0,4 Brun mullhaltig FINSAND 3 4 5B Rotter
-1,3 Brun SAND 5 1 2
-2,0 Brun ngt grusig SAND 6 1 2
19M007 Uppmatt gvy i rér 2,68 mumy (190619). Enl. faltprotokoll
0-0,5 FYLLNING /sand/ Gruskorn
-1,0 FYLLNING /sand/ Gruskorn, stenar
-1,5 FYLLNING /sand mulljord lera/ Gruskorn
-2,0 TORRSKORPELERA 4 5A  |Rostflackig
-2,3 siltig LERA 4 5A
-3,0 sandig SILT 4 5A |Blott
19M010
0-0,5 FYLLNING /silt grus sand/ Enl. faltprotokoll
-0,8 FYLLNING /mulljord sand lera/
-1,0 FYLLNING /torrskorpelera/ Rostflackig
-1,5 FYLLNING /mulljord lera/
-2,0 TORRSKORPELERA 4 5A  |Rostflackig
-2,5 siltig LERA 4 5A
-3,0 siltig LERA 4 5A
19M011 Enl. faltprotokoll
0-0,5 FYLLNING /mulljord sand grus torrskorpelera/
-1,0 TORRSKORPELERA 4 5A
-1,5 TORRSKORPELERA 4 5A
-2,0 TORRSKORPELERA 4 5A




CPT -sondering

2019-08-26

Projekt Plats Atvidabergs Kommun
Kvarnvik - Del av nora 1:11 19M004
820062 Borrhal
Datum 2019-06-19
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3.52m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.50 m Operator Fredrik Stenqvist
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 39.40m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5243 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 190131 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 239.80 123.20 7.75
Areafaktor a 0.841 Cross talk ¢y 0.000 Efter 222.00 123.60 7.59
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -17.80 0.40 -0.16
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.30 1.80 le Mu
0.30 1.00 1.80 (si) Let
1.00 1.60 1.80 siLe
1.60 2.00 0.28 sasile
2.00 3.00 sa Si
Anmirkning
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2019-08-26

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Kvarnvik - Del av nora 1:11 Plats Atvidabergs Kommun
Projektnummer 820062 Borrhal 19M004
Borrforetag Mitta AB
Borrningsledare  Fredrik Stenqvist Datum 2019-06-19
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 3.52m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1.50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 3940 m Sond Nr 5243 [x] Portryck registrerat vid sondering
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Kvarnvik - Del av nora 1:11
Projekt nr 820062

Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Atvidab K
Start djup 1.00 m Niva vid referens 39.40 m Borrpunktens koord. ats . vidabergs fommun
Stopp djup 3.52m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal  19M004
Grundvattennivd 1.50 m Geometri Normal Sond nr 5243 Datum 2019-06-19
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250100 0 100 0 5 10 150.00 0.02 0 5 10
0.0 L1 1 | | | Ll 1 | Ll 1 | L1 L1 L1 L1 1 | L1 1 | L1 1 | L1 1 | | L1 1 | |
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Kvarnvik - Del av nora 1:11
Projekt nr 820062

Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvéirderare Emil Svahn Plat Atvidab K
Niva vid referens 39.40 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2019-08-26 ats . vidabergs fommun
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Geotech Borrhal  19M004
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2019-06-19
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o0 Klassificering O | 500 | | 1000 | 0 20 40 60 0 o %0 joq - ‘150‘ - ?00 0 10 20 30 40 50 60 70
:kmlli
0.5
:(si) Lg
1.0
1 ®)
—{siLe ®)
X Svensk empiri
- o Lunne, 6verkonsoliderad
1 5_ ; + Lunne, normalkonsoliderad
1 X
-9 —sa si L
C
© 1 X
320 —
4 E=d () X X + o
4 B () X + 0
2_5—saSi::: 00
1 : : : ((x) X| X + o
| E E E () X T °
3.0
dsa D
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzro! et: I;;ggg;lk - Del av nora 1:11
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvéirderare Emil Svahn Pl g Atvidab K
Niva vid referens 39.40 m Forborrat material Datum for utvdrdering 2019-08-26 ats . vidabergs fommun
Grundvattenyta 1.50 m Utrustning Geotech Borrhal  19M004
Startdjup 1.00 m Geometri Normal Datum 2019-06-19
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 500 1000
0.0 s \ ! ! !
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2019-08-26

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Atvidabergs Kommun
Kvarnvik - Del av nora 1:11 Borrhil 19M004
820062 Datum 2019-06-19
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0.00 0.30 |le Mu 1.80 2.6 2.6
0.30 | 1.00 |(si)Let 1.80 -6136.2) 115 | 115 1.00
1.00 | 1.20 |siLe 1.80 (98.3) 194 | 194 1.00
1.20 1.40 |siLe 1.80 (121.3) 23.0 23.0 1.00
1.40 1.60 |siLe 1.80 (151.6) 26.5 26.5 1.00
160 | 1.80 |sasile 1.80|0.28| 103.2 30.0 | 28.0 [1323.8 | 47.25
1.80 | 2.00 |sasilLe 1.70|0.28 84.0 335 | 295 [1010.6 | 34.31
2.00 | 220 |sasSi 1.90 ((621.2)) |(38.6) | 370 | 31.0 33.3 452 36.2
220 | 240 |sasSi 1.90 ((561.8)) |(38.7) | 407 | 327 30.4 40.9 32.7
240 | 260 |saSi 2.00 ((819.4)) |(44.4) | 445 | 345 43.1 59.6 439
260 | 2.80 |saSi 1.90 ((618.6)) |(38.7) | 484 | 36.4 33.2 451 36.1
2.80 | 3.00 |saSi 1.90 ((658.5)) [(38.7) | 52.1 | 3841 35.2 48.0 38.4
3.00 3.20 |SaD 2.00 44.3 55.9 39.9 88.2 47.6 66.3 46.5
320 | 3.40 |SaD 2.00 443 | 598 | 418 886| 492 68.8 475
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Hojd

Kvarnvik - Del av Nora 1:1
Naturliga férhallanden
Sektion A-A

C-analys

20 40 60 80 100 120

Langd

Name: siLe  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 kN/m®*  Cohesion: 30 kPa Phi:0° Phi-B:0° Piezometric Line: 1
Name: Let  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 kN/m*  Cohesion": 50 kPa Phi=0° Phi-B:0° Piezometric Line: 1
Name: saSi  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 kN/m®*  Cohesion: 0 kPa Phi=32° Phi-B:0° Piezometric Line: 1
Name: Berg  Model: Bedrock (Impenetrable)  Piezometric Line: 1
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Kvarnvik - Del av Nora 1:1
Planerad hojdséattning

Sektion A-A
C-analys
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Name: siLe  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 kN/m®  Cohesion": 30 kPa  Phi: 0 ° Phi-B_8rigd Piezometric Line: 1
Name: Let  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 kN/m®*  Cohesion": 50 kPa  Phi: 0° Phi-B: 0° = Piezometric Line: 1
Name: saSi  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 kN/m®  Cohesion: 0 kPa Phi.32° Phi-B: 0° Piezometric Line: 1
Name: Berg  Model: Bedrock (Impenetrable)  Piezometric Line: 1

Name: Fylining  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 20 kN/m®  Cohesion: 0 kPa Phi':35° Phi-B: 0° Piezometric Line: 1



Kvarnvik - Del av Nora 1:1
Naturliga férhallanden
Sektion A-A
Kombinerad-analys
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Langd
Name: siLe  Model: Combined, S=f(depth)  Unit Weight: 18 kN/m® Phi': 30 ° C-Top of Layer: 3 kPa C-Rate of Change: 0 kPa/m Cu-Top of Layer: 30 kPa Cu-Rate of Change: 0 kPa/m C/Cu Ratio: 0  Piezometric Line:
Name: Let  Model: Combined, S=f(depth)  Unit Weight: 18 kN/m®  Phi: 30 ° C-Top of Layer: 5 kPa C-Rate of Change: 0 kPa/m  Cu-Top of Layer: 50 kPa  Cu-Rate of Change: 0 kPa/m C/Cu Ratio: 0  Piezometric Line: 1
Name: saSi  Model: Mohr-Coulomb  Unit Weight: 18 kN/m®  Cohesion': 0 kPa Phi': 32° Phi-B: 0° Piezometric Line: 1
Name: Berg Model: Bedrock (Impenetrable)  Piezometric Line: 1
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Kvarnvik - Del av Nora 1:1
Planerad hoéjdsattning
Sektion A-A
Kombinerad-analys
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Name: Let  Model: Combined, S=f(depth) Unit Weight: 18 kN/m?

Name: saSi Model: Mohr-Coulomb

Name: Fyllning Model: Mohr-Coulomb
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Unit Weight: 18 kN/m®  Cohesion': 0 kPa
Name: Berg Model: Bedrock (Impenetrable) Piezometric Line: 1
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Kvarnvik
Miljéteknisk undersokning
190805

Analysresultat jord

>4

MITT,
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GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO

Tabell — Analysresultat for dioxin pa jordprover tagna 2019-06-19 pa fastigheten del av Nora 1:11 i Atvidabergs
kommun. Redovisning av halter jamférs med riktvarden.

177-2019-
Provhummer 06240459 |Riktvarden
Provbenamning SP Dioxin Kinslig I':I.a.i::;; VROM?
Djup [m] 0-0,5 |markanvéndni| o indn| Kraftig | Farligt avfall
Provtagningsdatum 2019-06-19'| "IKM ing MKM™ R
Torrsubstans (%) 91,5

TOC %

2,3,7,8-TetraCDD ng/kg TS <0,55
Summa TetraCDD ng/kg TS
1,2,3,7,8-PentaCDD ng/kg TS <1,1
Summa PentaCDD ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-HexaCDD ng/kg TS <1,1
1,2,3,6,7,8-HexaCDD ng/kg TS <1,1
1,2,3,7,8,9-HexaCDD ng/kg TS <1,1
Summa HexaCDD ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD ng/kg TS 1,3
Summa HeptaCDD ng/kg TS
OktaCDD ng/kg TS 7.1
Summa Tetra- tom OktaCDD ng/kg TS
2,3,7,8-TetraCDF ng/kg TS <1,1
Summa TetraCDF ng/kg TS
1,2,3,7,8-PentaCDF ng/kg TS <11
2,3,4,7,8-PentaCDF ng/kg TS <1,1
Summa PentaCDF ng/kg TS
1,2,3,4,7,8-HexaCDF ng/kg TS <11
1,2,3,6,7,8-HexaCDF ng/kg TS <1,1
1,2,3,7,8,9-HexaCDF ng/kg TS 1.2
2,3,4,6,7,8-HexaCDF ng/kg TS <11
Summa HexaCDF ng/kg TS
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF ng/kg TS 6,3
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF ng/kg TS <11
Summa HeptaCDF ng/kg TS
OktaCDF ng/kg TS 8,3
Summa Tetra- tom OktaCDF ng/kg TS

Summa Tetra- tom OktaCDD/F ng/kg TS
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ| ng/kg TS 0,2
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl LOQ | ng/kg TS 3,2
\[\(/)I—IQO(ZOOS)-PCDD/F TEQ exkl. nglkg TS 0.2
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. LOQ| ng/kg TS 3 20 200 180 15 000
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl LOQ ng/kg TS 0,21
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl LOQ ng/kg TS 2,7

massor. Rapport 2007:01.

e.a amne ej analyserat

—

< Innebar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

Gulmarkerad ruta innebar att riktvarde for KM dverskrids
Rodmarkerad ruta innebar att riktvarde for MKM 6verskrids
Orangemarkerad innebar att riktvarde fran Hollandska listan 6verskrids

Lilamarkerad innebar att haltgans for farligt avfall 6verskrids

' Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark. Riktvardena gallande fran 2016-07-01. Se aven
Naturvardsverket. (2009). Riktvarden for férorenad mark. Modellbeskrivning och vagledning. Rapport 5976. Riktvarde
anges for Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kéanslig Markanvandning (MKM)

“Riktvarden enligt VROM. (2013). Ministry of Housing, Spatial Planning and the Environment, Rev 2013. ANNEXES
Circular on target values and intervention values for soil remediation. Riktvarden som anges ar Intervention value -
3Rekommenderade haltgranser for farligt avfall. Avfall Sverige. Uppdatering av beddmningsgrunder for fororenade




Kvarnvik
Miljoteknisk undersdkning Analy.sresu":at % M ITTA
190805 jOI'd GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO
Tabell — Analysresultat for klorfenoler pa jordprover tagna 2019-06-19 pa fastigheten del av Nora 1:11 i
Atvidabergs kommun. Redovisning av halter jamférs med riktvarden.
177-2019-
Provhummer 06240459 |Riktvarden
Provbenamning MP7-6 Kénsl.i.g : I'!:::I:: VROM?
Djup [m] 2,3-3,0 markanva:dnl markanvandn|  kraftig Farligt avfall®
Provtagningsdatum 2019-06-19' ng KM ing MKM™' paverkan
Torrsubstans (%) 83
TOC %
djup [m] Riktvérden
KM MKM™ VROM? FA®
Enhet MP7-6
Parameter 2,3-3,0 KM MKM"* VROM? FA®
[Klorfenoler ygkgts |
2-Klorfenol pg/kg TS <5
3-Klorfenol pg/kg TS <5
4-Klorfenol pg/kg TS <5
Pentaklorfenol pg/kg TS <5
2,3-Diklorfenol pa/kg TS <5
2,4/2,5-Diklorfenol pg/kg TS <5
2,6-Diklorfenol pa/kg TS <5
3,4-Diklorfenol pg/kg TS <5
3,5-Diklorfenol pg/kg TS <5 §
2,3,4-Triklorfenol pg/kg TS <5
2,3,5-Triklorfenol pg/kg TS <5
2,3,6-Triklorfenol pg/kg TS <5
2,4,5-Triklorfenol pg/kg TS <5
2,4,6-Triklorofenol pg/kg TS <5
3,4,5-Triklorfenol pg/kg TS <5
2,3,4,5-Tetraklorfenol | ug/kg TS <5
2,3,4,6-Tetraklorfenol | ug/kg TS <5
2,3,5,6-Tetraklorfenol | ug/kg TS <5
(mono-penta) pg/kg TS <5 500 3000
Monoklorfenoler pa/kg TS <5 5400
Diklorfenoler pa/kg TS <5 22 000
Triklorfenoler pa/kg TS <5 22 000
Tetraklorfenoler pa/kg TS <5 21 000
Pentaklorfenoler ug/kg TS <5 12 000 1 000 000
" Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark. Riktvardena gallande fran 2016-07-01. Se
aven Naturvardsverket. (2009). Riktvarden for férorenad mark. Modellbeskrivning och vagledning.
Rapport 5976. Riktvarde anges for Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kéanslig Markanvandning
MKM
gRiktv;irden enligt VROM. (2013). Ministry of Housing, Spatial Planning and the Environment, Rev 2013.
ANNEXES Circular on target values and intervention values for soil remediation. Riktvarden som anges
*Rekommenderade haltgrénser for farligt avfall. Avfall Sverige. Uppdatering av bedémningsgrunder for
férorenade massor. Rapport 2007:01.
< Innebar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.
e.a amne ej analyserat
Gulmarkerad ruta innebar att riktvarde for KM éverskrids
Roédmarkerad ruta innebar att riktvarde for MKM 6verskrids

Orangemarkerad innebéar att riktvarde fran Hollandska listan éverskrids
Lilamarkerad innebéar att haltgans for farligt avfall éverskrids
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Tabell — Analysresultat for BTEX, alifater, aromater och PAH16 pa jordprover tagna 2019-06-19 pa
fastigheten del av Nora 1:11 i Atvidabergs kommun. Redovisning av halter jamférs med riktvarden.

Torrsubstans (%)

TOC %

Bensen <0,0035 10 0,012 0,04

Toluen <0,10 50 10 40

Etylbensen <0,10 50 10 50

M/P/O-Xylen <0,10 200 10 50

Summa TEX <0,20

Summa BTEX 1000
Alifater >C5-C8 <5,0 700 25 150

Alifater >C8-C10 <3,0 700 25 120

Alifater >C10-C12 <5,0 700 100 500

Alifater >C12-C16 <5,0 1000 100 500

Alifater >C5-C16 <9,0 100 500

Alifater >C16-C35 <10 100 1000 10 000
Aromater >C8-C10 <4,0 500 10 50 1000
Aromater >C10-C16 <4,0 500 5 15
Metylkrysener/benzo(a)antracener ea

Metylpyren/fluorantener ea

Aromater >C16-C35 <0,50 250 10 30

Oljetyp <C10 Utgar

Oljetyp >C10 Utgar

Benzo(a)antracen <0.030

Krysen <0.030

Benzo(b k)fluoranten 0,054

Benzo(a)pyren <0.030

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030

Dibenzo(a,h)antracen <0.030

Naftalen <0.030 2500
Acenaftylen <0.030

Acenaften <0.030

Flouren <0.030

Fenantren <0.030

Antracen <0.030

Fluoranten <0.030

Pyren <0.030

Benzo(g,h,i)perylen <0.030

Summa PAH med lag molekylvikt <0,045 0,6 200 3 15
Summa PAH med medelhdg

molekylvikt <0,075 2 250 3,5 20
Summa PAH med hég molekylvikt 0,14 0,5 50 1 10
Summa cancerogena PAH 0,13 100
Summa 6vriga PAH <0,14 1000
Summa totala PAH16 0,26

Noter till tabell:

" Riktvarde for "Niva for mindre &n ringa risk" (MRR). Naturvardsverket. (2010). Atervinning av
avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1.

2 SPI. (2010). Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar. Tabell 5.11. F
® Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark. Riktvardena gallande fran 2016-07-
01. Se aven Naturvardsverket. (2009). Riktvarden for férorenad mark. Modellbeskrivning och
vagledning. Rapport 5976. Riktvarde anges for Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig
Markanvandning (MKM)

* Rekommenderade haltgranser for farligt avfall. Avfall Sverige. Uppdatering av
beddémningsgrunder fér férorenade massor. Rapport 2007:01.

*Oorganiskt/organiskt

**Lattlosligt/icke lattlosligt

< Innebér halter under laboratoriets rapporterings

e.a. Amne ej anlayserat

Riktvarde for niva for mindre an ringa risk dverskrids
Gulmarkerad Riktvarde fér KM éverskrids

Riktvérde for MKM &verskrids

Riktvarde for farligt avfall Gverskrids

Anger att risk for fri fas foreligger
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Tabell — Analysresultat fér metaller pa jordprover tagna 2019-06-19 pa fastigheten del av Nora 1:11 i
Atvidabergs kommun. Redovisning av halter jamférs med riktvarden.

177-2019-

177-2019-

Provtagningsdatum

Provnummer 06240456 | 06240457 |Riktvarden
Provbenimning MP10-1 MP11-2 | Mindre @n Kanslig Mindre Farligt
ringa risk | markanvan kéanslig avfall*
(MRR)" |dning (KM)*| markanvénd
0-0,5 0,5-1,0 ning (MKM)*
Djup [m]
2019-06-19 | 2019-06-19

Torrsubstans (%) 89,6 69,6

TOC %

Metaller mgtkgts) |
Arsenik As <2,1 5,1 10 10 25 1000
Barium Ba 33 190 200 300 10 000
Bly Pb 8,3 18 20 50 400 2500
Kadmium Cd <0,20 <0,20 0,2 0,8 12 100/1000"
Kobolt Co 6,8 17 15 35 100/2500**
Koppar Cu 22 24 40 80 200 2 500
Krom Cr 40 45 40 80 150 10 000
Kvicksilver Hg <0,011 0,019 0,1 0,25 2,5 1000/500*
Nickel Ni 21 26 35 40 120 100/1000**
Vanadin V 21 58 100 200 10 000
Zink Zn 34 86 120 250 500 2500

Noter till tabell:

! Riktvarde for "Niva for mindre an ringa risk" (MRR). Naturvardsverket. (2010). Atervinning

av avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1.

2 Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark. Riktvardena gallande fran 2016-07-01. Se
aven Naturvardsverket. (2009). Riktvarden for fororenad mark. Modellbeskrivning och vagledning.
Rapport 5976. Riktvarde anges for Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning
(MKM)

* Rekommenderade haltgranser for farligt avfall. Avfall Sverige. Uppdatering av bedémningsgrunder fér
férorenade massor. Rapport 2007:01.

*Qorganiskt/organiskt
**Lattlosligt/icke lattlosligt
< Innebér halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

e.a. Amne ej anlayserat

Riktvarde for niva for mindre an ringa risk éverskrids
Gulmarkerad Riktvarde for KM dverskrids

Orangemarkerad Riktvarde for MKM 6verskrids

_ Riktvarde for farligt avfall Gverskrids

Blamarkerad
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Analysresultat
grundvatten

XX MITTA

GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO

Tabell — Analysresultat for BTEXalifater, aromater, PAH1
Nora 1:11 i Atvidabergs kommun. Redovisning av halter j5

och metaller tagna 2019-06-27 pa fastigheten del av
férs med riktvérden.

pH -

Konduktivitet mS/m e.a| 50-75 150

Klorid mg/l e.a|

Alkalinitet e.a|

Redoxpotential ea

Bensen mg/l < 0,00050 0,001 0,03
Toluen mg/l 0,0013 1
Etylbensen mg/l <0,0010 0,15
M/P/O-Xylen mg/l 0,0055

Summa TEX mg/l 0,0072

Alifater >C5-C8 mg/l < 0,020

Alifater >C8-C10 mg/l < 0,020

Alifater >C10-C12 mg/l < 0,020

Alifater >C5-C12 mg/l < 0,030

Alifater >C12-C16 mg/l < 0,020

Alifater >C16-C35 mg/l < 0,050

Alifater >C12-C35 mg/l < 0,050

| Aromater >C8-C10 mg/l < 0,010

| Aromater >C10-C16 mg/l < 0,010

| Aromater >C16-C35 mg/l < 0,0050!

Oljetyp < C10 mg/l Bensin

Oljetyp >C10 Utgar

Benzo(a)antracen pg/l

|Kwsen pg/l

|Benzo(b,k) fluoranten pg/l e.a

Benzo(a)pyren ug/l <0,010 0,01 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,010 0,05
Dibenzo(a,h)antracen pg/l <0,010

Summa cancerogena PAH pg/l < 0,20

Naftalen ug/! 0,13 70
Acenaftylen pg/l <0,010

Acenaften pg/l <0,010

Flouren pg/l <0,010

Fenantren ug/l <0,010 5
Antracen ug/l <0,010 5
Fluoranten ug/! <0,010 1
Pyren pg/l <0,010

Benzo(g,h,i)perylen ug/l <0,010 0.05
Summa 6vriga PAH pg/l < 0,30

Summa PAH-L (lag molekylvikt) pg/l < 0,20

Summa PAH-M (medelhég

molekylvikt) pg/l < 0,30

Summa PAH-H (hég molekylvikt) pg/l < 0,30

4 PAH 'Benso(b)fluoranten

Benso(k)fluoranten

Benso(ghi)perylen Indeno(1,2,3-

cd)pyren

Arsenik (filtrerat) mg/l 0,0013 0,002-0,005

|Barium (filtrerat) mg/l 0,048 = 0,625
Bly (filtrerat) mg/l 0,000028 0,001-0,002 0,01 0,075
Kadmium (filtrerat) mg/l 0,000071 0,0005-0,001 0,005 0,006
Kobolt (filtrerat) mgll 0,0018 = 01
Koppar (filtrerat) mg/l 0,0056 0,2-1,0 0,075
Krom (filtrerat) mg/| 0,00028 0,005-0,01 0,03
Kvicksilver (filtrerat) mg/l < 0,00010| 0,00001-0,00005 0,001 0,0003
Nickel (filtrerat) mg/l 0,0057 0,002-0,01 0,075
Vanadin (filtrerat) mg/l 0,00064 - -
Zink (filtrerat) mg/l 0,014/ 0,01-0,1 08

Noter for tabell:

< Innebar halter under laboratoriets rapporteringsgrans.
e.a Amne ej analyserat

" SGU. (2013). Bedd for grundvatten , SGU-rapport 2013:01. Tillstandsklass 3. Skalan for
bedémning av vattnets tillstand ar for flertalet parametrar indelad i fem klasser: (1) — Mycket lag halt till (5) —
Mycket hog halt (eller motsvarande).

2 SGU. (2016). Sveriges geologiska underscknings forfattning

om statt

ings 16 ing och

miljokvalitetsnormer for grundvatten. Beslutade 2016-04-25. SGU-FS 2016:1. Avser den halt av ett amne som ej
bor dverskridas. Riktvardena avser grundvatten pa nationell niva.

" Riktvarden enligt VROM. (2013). Ministry of Housing, Spatial Planning and the Environment, Rev 2013.
IANNEXES Circular on target values and intervention values for soil remediation . Riktvarden som anges ar
Intervention value - "krav pa

vidare utredning’
Gulmarkerad Anger att riktvéarde fran SGU 6verskrids.

Anger att riktvarden fran VROM Gverskrids.
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Kundnummer: SL7645784

Uppdragsmarkn.
A0820062 - Kvarnvik

Analysrapport

Provnummer: 177-2019-06240459 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2019-06-19
X Provtagare FS

Matris: Jord

Provet ankom: 2019-06-20

Utskriftsdatum: 2019-07-05

Provmarkning: SP Dioxin

Provtagningsplats: Kvarnvik

Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref

Torrsubstans 915 % 5% SS-EN 12880:2000 a)

2,3,7,8-TetraCDD <0.55 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,7,8-PentaCDD <11 ngkgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,4,7,8-HexaCDD <11 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,6,7,8-HexaCDD <11 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,7,8,9-HexaCDD <11 ng/kgTs 25% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 1.3 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

OktaCDD 714 ng/kg Ts 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

2,3,7,8-TetraCDF <11 ngkgTs 25% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,7,8-PentaCDF <11 ng/kgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

2,3,4,7,8-PentaCDF <11 ngkgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,4,7,8-HexaCDF <11 ng/kgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,6,7,8-HexaCDF <11 ngkgTs 25% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,7,8,9-HexaCDF 1.2 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

2,3,4,6,7,8-HexaCDF <11 ng/kgTs 20% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 6.3 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF <11 ng/kgTs 30% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

OktaCDF 8.3 ng/kgTs 40% EPA 1613B mod / EU a)
644/2017

Edrklaringar AR-003v48

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ 0.20 ng/kg Ts EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl LOQ 3.2 ng/kgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(2005)-PCDD/F TEQ exkl. LOQ 0.20 ng/kg Ts EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
WHO(2005)-PCDD/F TEQ inkl. LOQ 3.0 ng/kgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl LOQ 0.21 ng/kg Ts EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl LOQ 2.7 ng/kgTs EPA 1613B mod / EU a)
644/2017
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
frida.hedin@mitta.se (frida.hedin@mitta.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v48
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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MITTAAB AR-19-SL-154726-01
Frida Hedin

Teknikringen 9

58330 LINKOPING EUSELI2-00654315

Kundnummer: SL7645784

Uppdragsmarkn.
A0820062 Kvarnvik

Analysrapport

Provnummer: 177-2019-07031298 Djup (m) 2,3-3,0

Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2019-06-19

Matris: Jord Provtagare Frida hEDIN

Provet ankom: 2019-07-03

Utskriftsdatum: 2019-07-18

Provmarkning: MP7-6

Provtagningsplats: Kvarnvik

Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref

Torrsubstans 83 % 10% DS 204 mod. a)
Summa Klorfenoler # pglkgTs a)*
2,3,4,5-Tetraklorfenol <5 ugkgTs 50% Internal Method 0392 a)
2,3,4,6-Tetraklorfenol <5 ugkgTs 50% Internal Method 0392 a)
2,3,4-Triklorfenol <5 pugkgTs 50% Internal Method 0392 a)
2,3,5,6-Tetraklorfenol <5 ugkgTs 50% Internal Method 0392 a)
2,3,5-Triklorfenol <5 ug/kgTs 50% Internal Method 0392 a)
2,3,6-Triklorfenol <5 ug/kgTs 50% Internal Method 0392 a)
2,3-Diklorfenol <5 ug/kgTs 50% Internal Method 0392 a)
2,4,5-Triklorfenol <5 ug/kgTs 50% Internal Method 0392 a)
2,4,6-Triklorofenol <5 pgkgTs 50% Internal Method 0392 a)
2,4/2,5-Diklorfenol <5 pgkgTs 50% Internal Method 0392 a)
2,6-Diklorfenol <5 pygkgTs 50% Internal Method 0392 a)
2-Klorfenol <5 pygkgTs 50% Internal Method 0392 a)
3,4,5-Triklorfenol <5 pgkgTs 50% Internal Method 0392 a)
3,4-Diklorfenol <5 ugkgTs 50% Internal Method 0392 a)
3,5-Diklorfenol <5 ugkgTs 50% Internal Method 0392 a)
3-Klorfenol <5 ugkgTs 50% Internal Method 0392 a)
4-Klorfenol <5 ugkgTs 50% Internal Method 0392 a)
Pentaklorfenol <5 ugkgTs 50% Internal Method 0392 a)

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Miljg, DENMARK

Forklaringar AR-003v48
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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EUSELI2-00654315

Gustav Stenhammar, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v48
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-19-SL-132805-01

EUSELI2-00650208

Kundnummer: SL7645784

Uppdragsmarkn.
A0820062 - Kvarnvik

Provnummer: 177-2019-06240458 Djup (m) 1,5-2,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2019-06-19
Matris: Jord Provtagare FS
Provet ankom: 2019-06-20
Utskriftsdatum: 2019-06-26
Provmaérkning: MP7-5
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 69.5 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.054 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mgkgTs 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Edrklaringar AR-003v48

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser ldmnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1 av 2




AR-19-SL-132805-01

EUSELI2-00650208

Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.14 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.13 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <014 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 0.26 mg/kg Ts a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
frida.hedin@mitta.se (frida.hedin@mitta.se)
Gustav Stenhammar, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v48
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser ldmnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av 2

insanda provet.
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Ackred. nr 1125

Provning

ISO/IEC 17025

Analysrapport

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-19-SL-132049-01

EUSELI2-00650208

Kundnummer: SL7645784

Uppdragsmarkn.
A0820062 - Kvarnvik

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidképing

Provnummer: 177-2019-06240456 Djup (m) 0-0,5
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2019-06-19
i Provtagare FS
Matris: Jord
Provet ankom: 2019-06-20
Utskriftsdatum: 2019-06-26
Provmaérkning: MP10-1
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 89.6 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As <21 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 33 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 8.3 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 6.8 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 22 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 40 mg/kgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg <0.011 mg/kgTs 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 21 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 21 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 34 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
frida.hedin@mitta.se (frida.hedin@mitta.se)
Forklaringar AR-003v48
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser ldmnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1 av 2



AR-19-SL-132049-01

EUSELI2-00650208

Gustav Stenhammar, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v48
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser ldmnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av2
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Ackred. nr 1125

Provning

ISO/IEC 17025

Analysrapport

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-19-SL-132050-01

EUSELI2-00650208

Kundnummer: SL7645784

Uppdragsmarkn.
A0820062 - Kvarnvik

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidképing

Provnummer: 177-2019-06240457 Djup (m) 0,5-1,0
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2019-06-19
i Provtagare FS
Matris: Jord
Provet ankom: 2019-06-20
Utskriftsdatum: 2019-06-26
Provmaérkning: MP11-2
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 69.6 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 51 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Barium Ba 190 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Bly Pb 18 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kadmium Cd <0.20 mgkgTs 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kobolt Co 17 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Koppar Cu 24 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Krom Cr 45 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Kvicksilver Hg 0.019 mg/kg Ts 20% SS028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 26 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Vanadin V 58 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Zink Zn 86 mg/kg Ts 25% EN ISO 11885:2009 / SS a)
028311 utg 1
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
frida.hedin@mitta.se (frida.hedin@mitta.se)
Forklaringar AR-003v48
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser ldmnas pa begéran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1 av 2



AR-19-SL-132050-01

EUSELI2-00650208

Gustav Stenhammar, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v48
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser ldmnas pa begéran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av2
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Provning
ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-19-SL-138660-01

EUSELI2-00652592
Kundnummer: SL7645784

Uppdragsmarkn.
A0820062, Kvarnvik

Provnummer: 177-2019-06280415 Ankomsttemp °C Kem 17,8
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2019-06-27
Matris: Grundvatten Provtagare Frida Hedin
Provet ankom: 2019-06-27
Utskriftsdatum: 2019-07-02
Provmarkning: MP7
Provtagningsplats: Kvarnvik
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Bensen <0.00050 mgl/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen 0.0013 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <0.0010 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen 0.0055 mg/l 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX 0.0072 mg/l LidMilj6.0A.01.21 a)
Alifater >C5-C8 <0.020 mg/l 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <0.020 mg/l 35% SPI 2011 a)
Alifater >C10-C12 <0.020 mgl/l 20% Intern metod a)
Alifater >C5-C12 <0.030 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.21/34 a)
Alifater >C12-C16 <0.020 mgl/l 20% Intern metod a)
Alifater >C16-C35 <0.050 mg/l 25% Intern metod a)
Alifater >C12-C35 <0.050 mg/l 25% LidMilj6.0A.01.34 a)
Aromater >C8-C10 <0.010 mg/l 30% SP1 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.010 mg/l 20% Intern metod a)
Aromater >C16-C35 <0.0050 mg/l 25% Intern metod a)
Oljetyp < C10 Bensin a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Bens(a)antracen <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Krysen <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.020 g/l 25% Intern metod a)
Benso(a)pyren <0.010 g/l 30% Intern metod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.010 g/l 30% Intern metod a)
Dibens(a,h)antracen <0.010 g/l 30% Intern metod a)
Summa cancerogena PAH <0.20 g/l Intern metod a)
Naftalen 0.13  pg/l 30% Intern metod a)
Acenaftylen <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Acenaften <0.010 g/l 25% Intern metod a)

Edrklaringar AR-003v48

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2



AR-19-SL-138660-01

EUSELI2-00652592

Fluoren <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Fenantren <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Antracen <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Fluoranten <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Pyren <0.010 g/l 25% Intern metod a)
Benso(g,h,i)perylen <0.010 g/l 30% Intern metod a)
Summa 6vriga PAH <0.30 pg/l Intern metod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.20 g/l Intern metod a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 ug/l Intern metod a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 g/l Intern metod a)
Arsenik As (filtrerat) 0.0013 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Barium Ba (filtrerat) 0.048 mgl/l 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Bly Pb (filtrerat) 0.000028 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kadmium Cd (filtrerat) 0.000071  mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kobolt Co (filtrerat) 0.0018 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Koppar Cu (filtrerat) 0.0056 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Krom Cr (filtrerat) 0.00028 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Kvicksilver Hg (filtrerat) <0.00010 mg/l 20% SS-EN ISO 17852:2008 a)
mod
Nickel Ni (filtrerat) 0.0057 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Vanadin V (filtrerat) 0.00064 mg/l 20% EN ISO 17294-2:2016 a)
Zink Zn (filtrerat) 0.014 mg/l 25% EN ISO 17294-2:2016 a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v48
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2



REDOVISNING | PLAN

Sondering

o

Undersékningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
sondering ntan redovisning av sonderingsmotstind (t ex sticksondering eller
slagsondering wtan registrering av sonderingsmotstind)

Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand 1 jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondenng)

Tilldgg for djup- och bergbestamning

n—(iii-OG-OO—O)-DI—O -0 G

Sondering avslutad utan att stopp erhillits

Sondenng till férmedad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svirighet drivas ned ytterligare

Sondenng till firmodat berg

Sondenng nundre &n 3 m 1 fémodat berg

Sondenng mimnst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg samt analys av borrkax

Kimborming minst 3 m i formedat berg

Lutande borrhdl zenom jord ned i formodat berg. Planprojicerat lage
redovisas samt bergnivi och borrhalsslut. Lutning och langd kan anges.

Provtagning

m 0 ¢C @

TR

Stérd provtagning

(vanligen med kamn-, skmuv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostérd provtagning

(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kimprovtagare)

Provgrop. Stame proverop redovisas skalenligt.

Vilig provtagning 1 berg/knackprov.
Utforda analyser och miitningar pa prover kan anges med
bokstavsforkermmgar enligt f6ljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tnnslipsanalys
C =kemisk analys

Redovisning i plan

In situforsok

Wmgfarsek (Vo)
Dilatometerforsak (DMT)

Pressometerforsék (PMT)

¢ 8 g X

Anmnan undersakning (metod anges med forkorming)

Hydrogelogiska undersdkningar

Vattennivi bestimd. t ex i provtagningshal

Grumdvattermiva bestamd vid korttidsobservation 1 dppet system
Grundvattenniva bestamd vid langtidsobservation i Sppet system
Avwslutad observation

Portrycksmitning

Provpumpning eller infilrationsforsak

Vattenforlusmmaming i berg

B Ow» O O+ G 0o Ot O

Brunn (grivd, springd eller borrad)

Miljotekniska markundersdkningar

B0 Filtanalys

O

Laboratorieanalys

Undersgkta/analyserade medier/'prover anges med fillazgsbeteckningar under den
trekantiga symbolen enligt nedan. Jordart pa provtagningsnivin kan anges till vinster
om symbolen.

Tillaggsbeteckningar:

G Gas

L Witska (vanligen vatten)
5 Fast fas (vanligen jord)

Tillaggsbeteckningar Gver den trekantiga symbolen:

Fn Fadonmétning

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2
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REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar i sonderingsstapel

Redovisning i sektion

I filt bedémda jordarter vid sondering redovisas enligt féljande.

Fritt vatten (kod 81)

=R =

Fyllningsjord (kod 30)

Torv (kod 83)

RRERRL

Torrskorpelera (kod 31)

Lera och kohesionsjord
(kod 37)

Siltjord (kod 82)

Sandjord (kod 38)

X (icke beddmd jordart)
_____ -L_—  (kod 36)

P | S peD0-0-0-0-0-0- [+ [+ [ [ P 0D DO DO O O

Grusig jord (kod 39)

Stenig jord och blockjord
(kod 40)

Friktionsjord, allmént
(kod 32, kod 33-35. 37)

Morinjordar, exkl lermorin
(kod 84)

Genomborrat block eller
sten (kod 41)

Lermorén (kod 85)

Bergyta (kod 94)

Sondering i berg

Sondering 1 berg avslutad
(kod 95)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhérande plansymbol.

O

!
"

Sonderingen avslutad

utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan gj
neddrivas
ytterligare enligt for
metoden normalt
forfarande (kod 91)

Stopp mot sten eller
block (kod 92)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

T

=l

Version 2001:2

Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot formodat
berg
(kod 94)

Jord-bergsondering.

Sondering 1 formodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller lingre borrlingd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
dvre



Sondering

SONDERING

Trycksondering
Grundsymbol 1 plan:
(kod HM=01)

Neddrivningskraften i KN nér en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
mits pa vissa nivaer med hjilp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstand skall géras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstand och mantelfriktion gors 1 kN eller MPa.

Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utforts och niva for bedémt
sondstopp.

1 Tr anger anvind metod.
Tr +13.6
= HIZ = TR1 anger halets identifikation.
'| = +13.6 a.nger utgangshdjd for
| f; sondering.
II Z
1|| el Skrafferat intervall och vr anger
| = att vridning utforts,

Heldragen linje anger
sonderingsmotstand.

N
N\
AR

(%
w
'Y
W
o

1 Streckad linje anger
kN mantelfriktion.

Plansymbol 1 exemplet:
+13.6 ?

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hejarsondering

Grumdsymbel 1 plan: -
(kod HM=09)
NG302

HEA 4.7
T

Foi_ri

!
\
I
\

il

v

f

}f

¥

M,

}lﬁlﬁlﬁlﬁlﬁrﬁrﬁ-ﬁr

Iy
12
N n 4001 %

10 20 30 40 50 s10.20m
40 BO MNm

I-I-II

T

0
0

N6302

Plansymbol 1 exemplet: +27 E

Sondering

Hejarsonderng ntférs enligt metod

A eller B. Motstandet anges som antal
slag for neddrivning (31'0.2 m) och
redovisas 1 stapeldiagram.

Olika skalor kan viljas.
Vridmotstandet (M, i Nm) och
beraknad mantelfnktion (Py1510.2 m)
kan uteldamnas.

Bedémda jordarter 1 samband med
sondering kan anges 1 borrstapeln.

Eeteckmngar aill vinster om
borrstapeln:

uvr anger att vridning e) uiférts fran
markerat djup.

< anger lingre uppehall in 5 min i
sondenngen.

{0 anger att senden sjunker utan slag.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Sondering

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: e
(kod HM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmétta basparametrarna spetsmotstand (qr. alt. qc). mantelfriktion (f; alt. f-) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT 1
Neddrivningsmotstandet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstand. q_ och den streckade
mantelfriktion. f., métt vid spetsen. x anger langre uppehall i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hdger om stapeln och
kurvan fir mantelfriktion speglas till vinster.

CPT 2 0och CPT 3

For CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstand och mantelfriktion
anges areakorrigerade (qc. f). I vissa fall redovisas dven kurvor for de berdknade
parametrarna friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR). Bedtmda jordarter kan
anges i borrhalsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall foljande skalor viljas:

Djup 1.0 m/cm

dr 2MPa/cm  (heldragen linje)
fr S0kPa/em  (heldragen linje)
u 200 kPa/cmn  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till hger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vénster.

Bedémda jordarter kan redovisas i borrhalsstapeln. Uppehall i sonderingen léingre 4n 5
minuter anges med X.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering

I vissa fall redovisas ocksa kurvorna for friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR).
Foljande skalor skall da anvindas:

R 2 %/cm
DPPR 0.5/cm

Redovisning av dessa parametrar utiores alltid tillsammans med de uppmitta
parametrarna. Redovisningen kan da antingen géras i den geotekniska sektionen eller
separat.

5]
__CPT +49
= ==
= . =P
< - -
= = Ll
T
-~
— ,i — e
£ —— T
S| i Bl
— | - i
- | ) =5
s W 15 2 15 30 50 100 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Spetsryck, ge (MPa) Mantelfriktion, fo (kPa)  Portryck, u (kPa)
OBS! Figuren ef skalenlig &)
Plansymbol i exemplet: 40 9
]
Or (arl
S
o I - -~
3 i | =t b
. =] [
o -l -2 L
i B B = A Y
—} =t —= [ -
H |
cEnmnla Tk ]
£ 4] B ol b i i W n & L1 & W m Ed L] }-4) ) 0 al L1l # A a5 [+ 3 (4]
Eee ] sialafT: Titg iy Firiec i Tenefy
OBS! Figuren ¢f skalenlig
Plansymbol i exemplet: 6

+19 9
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Provtagning

PROVTAGNING

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol 1 plan: @
(kod HM =26. 27 31, 32, 33, 34)

Ostérd provtagning, grundsymbol 1 plan:

(kod HM =25 28, 29. 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersékts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortmng till vinster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (7,) och sensitivitet (Sy).
vattenkvoter (naturhg wy,. flytzrins wy) och skrymdensitet (p). Forkonsolidenngstryck
(o'.) och kompressionsmodul M; . bestimda vid kompressionsforsok. 1 detta fall CRS-
forsok.

Skr
w5ty
K
WE= ==
Let
Le T¢ kPa (oreducerad) Vattenlovot w % Fatkonselidering (ot

Q0 10 20 30 40 40 4] a0 20 40 a0 a0
CES Le \
s ) K
CES Le . <
\
CRS sile b -

0 20 40 60 30 10 15 20 0 1000 2000 3000

s Sensitivitet 5, Skrymdensitet ot/m’ M (kFa)
XX

Skyuvhallfasthet (77) enligt: Vattenlovot (W) och densitet ()

-/- Konférsck / Naturlig vattenkvot

Sensitivitet (S ) enligt: / Konflytgrins

A A -
o« Konfarsék u"f Skrvmclensitet
Plansymbol 1 exemplet: o
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In-situ forsok

IN-SITU FORSOK

Vingforsok
Grundsymbol 1 plan: jof

(kod HM=13)

Vid vingforssk bestams, pa olika nivaer 1 jorden, dels det okorrigerade skjuvhall-
fasthetsvirdet t, 1 ostort tillstand, dels skjuvhallfasthetsvirdet tg, efter omrérning.
Kvoten mellan skjuvhéllfasthetsvirdet 1 ostort respektive stort tillstand definieras som
sensitiviteten S,. Virdena pa t, och S, redovisas 1 diagram, ofta tillsammans med
resultaten fran rutinundersékning av ostorda jordprover tagna med provtagare.

Y kPa (okorrigerad) Beteckningar
Vb ‘122 00 1o 20 30 40
== == \ SI’\;’ Sellsiti\’]l.tet

T L X

I 7

,% P

VLN R
\ N T, Skjuvhallfasthetsvirde
f \ 1 ostort tillstand

1 j/ ® Virdet 4r osdkert

+
a \
) X
/ \

| J %
I 0 20 40 60 80

Sensitivitet S ¢

Plansymbol 1 exemplet:  +122 ):(
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Hydrogeologiska undersékningar

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenrér och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig lingd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmiitares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsréret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum fér observationen. De hogsta och ldgsta
observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

W andra vattennivaer och portryck
Ro6 oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmétare

Uppmiits inget vatten 1 roret anges “'torrt”, alternativt "< niva ”

4 17GW

1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
== == R& 1 +9.6
W+8.1 HISIHI= ==
82-02-25
GW+1.9
1993-03-27
GW+7.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 I18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 ] ;
== == Pp 9.3
GW+8.6 == ==
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
| 1994-03-27
+6.5 |+3 77 W<+7.1

1993-04-27
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FORKORTNINGAR

Berg och jord

Hiuvudord

@

Ry

U 98T
S

berg
blockjord
rosberg

dv
Misstankt fororenad jord

enligt rutinbedénming 1 fhlt

fyllning

gyitja

kontakt, gyttja dverst, lera
underst

gZrus

jord

lera

morin

block- och stemumorin
Stemmoréan
SMISmMordn
sandmorén

siltmorin

lermorén (mordnlera)
mulljord (mylla, matjord)
sand

silt

skaljord

skalgrus

skalsand

stenjord

sulfidjord

sulfidlera

sulfidsilt

torv

lagformultnad torv (tidigare

benimnd filttorv)
mellantorv

hégfarmultnad torv (tidigare

benimnd dytory)
vaxtdelar (trirester)

{efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och 51t = torrskorpa

av lera resp silt

Tilldggsord

bl blockig

dy dyig

cs lokalt firkommandes
fororeningar

v gyttiig

() nagot, t ex(sa)= nagot
sandig

ar grusig

le leng

mu mullhaltig

sa sandig

51 siltig

sk med skal

st stenig

51 sulfidjordshaltig

VX med vixtdelar

v varvig, t ex vLe = varvig
lera (betecknmgen varvig
bér forbehallas glaciala
avlagringar)

Skikt/lager

dy  dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skilet

ey gyttjeskikt

(@] tunnare skakt

fig grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskilt

51 siltsleilt

sk skalskilt

st stenskikt

s sulfidjordsskikt

t torvslkilke

VX vintdelskilt

Forkortningar

Tillaggsord &r placerade fore hwwudord och sa, att den kvantitativt stérre fraktionen star efter den mindre.
Slaktangivelsen star efter mrudordet. Exempel : sisalle si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas 1 gruppema fin-, mellan- och grov-, resp £ m_ och g, t ex Saf = finsand.
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Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb-1. Jb-2,Jb-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TP portrycksondering

TiS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning in situ

DMT dilatometerforsok

Kb kimborming

PMT pressometerforssk

Pp portryckmétning

Vb vingforsék

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i dppet ror:
Ba - himtare
Gl - gas lyft (blasning, mammutpump m f1)
ML - mekanisk (centrifugal, bladder m fI)
Sl - sugpump

Hsa hollowstem auger

Is jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kémprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgs el Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

Analysmetoder

AAS atomabsorbtions-spektrofotometri

DT detector tubes

FID flamjonisationsdetektor

GC gaskromatografi

HPLC vitskekromatografi

ICP Induktiv kopplad plasma-spektrometri

R infraréd-spektrofotometri

MS masspektrometri

PID fotojonisationsdetektor

TK ovriga testkits for filtbruk

XRF rontgenfluorescensdetektor

Speciella metoder

Ts
EL
EM
GM
GPR

MG

Pu
Rf
R&
SE
Viin

total gammastrilning

total gammastralning vid métning med gammaspektrometer
elektrisk

elektromagnetisk

gravimetrisk

georadar

inklinometermétning

magnetisk

provgrop

provpumpning

161 med filter

oppet ror, foderror

seismisk

vattenforlustmitning (falling- resp constant head eller brunnférsok )

Forkortningar

Mineral och sprickfyllnad

an andalusit ho hombléinde le
co cordierit jo jord of
ep epidot ka kalcit ore
fe jam kfsp kalifaltspat plag
fs flusspat kl klorit si
ga granat kv kvarts su
of grafit ky kyanit ta

[+]
Gangbergarter
A Amfibolit Go  Gronsten
Ap  Aplit M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
Db Diabas Pf  Porfyr

Berg- och jordparametrar

lera

ofylld
malmmineral
plagioklas
sillimanit
sulfider

talk

Ep dilatometermodul (DMT)

Epm pressometermodul (PMT (Menard))

G. forkonsolideringstryck (effektivt)

o'y karakteristisk spianning (effektiv)

fr mantelmotstand (areakorrigerat (CPT))

In materialindex

Th odranderad skjuvhallfasthet

TRy horisontal skjuvhallfasthet efter omrérning (fran Vb)

T, okorrigerad skjuvhallfasthet (fran Vb)

Kp horisontellt spanningsindex (DMT)

Mp kompressionsmodul

Do kontakttryck (DMT)

Pom granstryck (PMT)

m expansionstryck (DMT)

pl granstryck (PMT)

p* nettogrénstryck (PMT)

ar spetsmotstand (areakorrigerat (CPT))

S sensitivitet

Sw sensitivitet (fran Vb)

u portryck

w vattenkvot

WL flytgriing

Wiy naturlig vattenkvot

Wp plasticitetsgriins

Vo initiell volym (PMT)

Ve krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord

Ko oorganisk kohesionsjord

(0] organisk jord

P oorganisk eller organisk kohesionsjord
Beteckningen anviinds nér man ej kan skilja pa dessa jordar.

X anviinds nér jordart ej bestdmts eller jord ¢j bedomts

Fr, Ko och O anvinds nér man genom neddrivningsmotstind
eller horselintryck (eller av narliggande provtagning) ej kunnat
ange jordart. Kan #ven anvéndas som sammanfattande beteckning
vid provtagning.

Anmdirkning:
Jord
Jordart

jordskorpans lésa avlagringar (ej nidrmare definierade)
klassificerad jord (enligt olika indelningssitt)

Ovriga férkortningar

A
fb
GW

analys (speciell)
forborming
grundvattenniva

MEA, MKB, MkC  immétningsklass A, B och C enl. HMK-BA2
My markyta

Ro rotationsborrning (tidigare Rt)

Sb sdnkhammarborrming

W fi1 vattenyta. portrycksniva
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