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1  Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Atvidabergs kommun genomforde Lektus i februari 2023 en miljéteknisk
markundersékning vid Kopparkvarnen, se rapport i bilaga 1, Atvidabergs kommun.
Analysresultaten visade att det forkommer kraftigt forhdjda halter av metaller
overskridande FA pa parkeringsytan som &r belagen i den norddstra delen av
undersokningsomradet, se figur 1. Aven pa den mellersta delen av undersékningsomradet
uppmittes hoga halter av metaller i fyllnadsmassor pa storre delen av omradet. Da
fororening ej avgransades i djupled rekommenderades att sparade prover fran
undersokningen skulle analyseras. | samband med undersokningen installerades &ven
grundvattenror pa omradet, analysresultaten visade pa nagot forhojda halter av klorerade
alifater. Ytterligare provtagning av grundvattnet rekommenderades.

Syftet med den kompletterande undersokningen ar att analysera sparade prover fran den
tidigare undersokningen for att forsoka avgréansa fororening i djupled. Aven dioxin
analyseras i ett antal jordprover da tidigare undersokning har visat att dioxin kan
forkomma i gruvavfall. Samt att komplettera med ytterligare grundvattenprover avseende
Klorerade 16sningsmedel.
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Figur 1: Ritning dver provtagningspunkter fran undersokningen som genomfordes i februari 2023.
Provpunkter dar halter 6verskridande FA uppmatts & markerade med lila, MKM med rétt, KM med gult och
punkter dar samtliga halter underskrider riktvardena &r markerade med gront
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2  Omradesbeskrivning

Undersékningsomrédet &r bel4get i centrala Atvidaberg och ligger inom ett storre
industriomrade, Centrala industriomradet, se figur 2. Omradet kallas i folkmun for
Gropen och utgdrs av byggnader, asfalterade ytor samt gronomraden.
Undersckningsomradet innefattar dven del av Jarnvagsgatan vilken ar beldgen vaster om
gropen, se figur 1. Narmaste ytvatten ar Bysjon som &r beldgen ca 900 m sydvést om
undersokningsomradet samt Hacklasjon som &r belagen ca 1000 m syddst om omradet.
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Figur 2: Oversikt éver Atvidaberg. Undersékningsomrédets ungefarliga I'age &r markerat med svart.

2.1 Geologi och Hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors stérre delen av undersokningsomradet av fyll som
underlagras av silt och lera, se figur 3. Uppskattat djup till berg &r enligt SGU:s
jorddjupskarta 3-5m. Markytan inom aktuellt omrade sluttar fran véster (Jarnvagsgatan)
mot Oster (ner mot gropen). Narmaste brunn &r en energibrunn for varme och/eller kyla
och finns i den sodra delen av undersokningsomradet.

Grundvattnet bedoms vid platsen stromma fran sydvast mot nordost (Miljéteknik Bo
Carlsson, 1999) och omradets storskaliga grundvattenfldde &r troligen mot nordost och
Kraftverkskanalen. Enligt SGU:s kartunderlag 6ver grundvattenmagasin i jordlager ligger
aktuellt omrade inom ett grundvattenmagasin med uttagsmojligheten om 1-5 L/s (SGU,
2023)
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Figur 3. Utdrag ur SGU: s jordartskarta, undersokningsomradets ungefarli
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2.2 Tidigare verksamheter

Pa och i naromradet av undersokningsomradet har det bedrivits flertalet verksamheter
som kan ha bidragit till fororeningar, se figur 4. Norr om undersokningsomradet fanns
tidigare ett kopparverk. Inom omradet har det mellan ar 1905-1958 bedrivits
kvarnverksamhet i fastigheten Kopparverket 5. | samma byggnad bedrevs sedan
tillverkning av stad- och rengoringsmedel fran ca 1960 till 1990-talet och darefter har
olika foretag med verksamheter inom elektronik, laserteknik och mattlaggning. Pa
undersokningsomradet har det aven tidigare funnits ett mejeri och bryggeri, mellan dessa
byggnader Iag aven en byggnad som infattade ett varmbadhus i den 6vre vaningen och en
kemtvétt i den undre.
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Figur 4: Markerat finns verksamheter och industrier som kan ha férorenat marken. Undersokningsomradet ar
markerat med gulstreckad linje.

2.3 Tidigare undersdkningar

2.3.1 Milj6teknik Bo Carlsson, 1999

Ar 1999 genomforde Miljéteknik Bo Carlsson miljétekniska markundersékningar inom
hela det centrala industriomradet. De faltméatningar (XRF) och analyser som gjorde pa
jordprover pavisade generellt forhojda halter av metaller (bl.a. Cu, Zn, As). De allmént
forhojda halterna bedomdes vara orsakade av ortens langa historia som bruksort och
allman foérekomst av slagg i fyllnadsjorden.

2.3.2 Hifab, 2015

Ar 2015 genomforde Hifab en dversiktlig miljéteknisk markundersékning pa fastigheten
Kopparverket 5 och del av Kopparverket 2. Resultaten visade att marken stéllvis ér
fororenad med metaller, alifater och PAH. Halterna 6verskred Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). | grundvattnet patraffades laga
halter av trikloreten, vilket skulle kunna harstamma fran den tidigare kemtvatten. |
grundvattnet uppmattes i en punkt (K5-01) hdga halter av metaller (arsenik, krom, nickel,
bly och zink).
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2.3.3 Structor, 2018

Ar 2018 genomforde Structor en kompletterande undersokning av grundvattnet pA ASSA-
omradet och B-fabriken, som ar belaget cirka 60 m soder om Gropen. Ett fatal analyser
och faltméatningar avseende jord genomfordes dven vid Gropen. Resultaten visade att det
tyder pa att det inom delar av omradet Gropen kan forkomma hoga metallhalter i ytlig
fyllnadsjord. De grundvattenprover som togs ut vid ASSA-omréadet och B-fabriken visade
att det lokalt kan férekomma forhojda metallhalter av bland annat arsenik, kadmium,
nickel och zink. De foérhojda halterna som uppmatts bedomdes bero pé lokala
forutsattningar i respektive provpunkt. Det fanns inget som tydde pa nagon stérre
fororeningsspridning av metaller i grundvattnet.

2.3.4 Suez Recycling AB, 2019

Ar 2019 genomférde Suez Recycling AB provgropsgravning dér den tidigare kemtvitten
har varit belagen. Resultaten fran analyserna visade att samtliga halter lag under
laboratoriets rapporteringsgréns.

2.3.5 Lektus, 2023

| februari 2023 genomforde Lektus en miljoteknisk markundersokning pa
Kopparkvarnen, rapport finns i bilaga 1. Analysresultaten visade att kraftigt forhojda
metallhalter dverskridande FA forkommer i den norddstra delen av
undersokningsomradet pé en parkeringsyta. Aven i den mellersta delen av
undersokningsomradet patraffades metallhalter 6verskridande FA och MKM. |
grundvattnet uppmaéttes mattliga halter av klorerade l6sningsmedel.

3 Genomfdrande

3.1 Grundvatten

Den 29:e mars (2023) provtogs tva grundvattenror i den mellersta delen av
undersokningsomradet, dar den f.d. kemtvatten tidigare var belagen. Proverna togs ut med
hjalp av peristaltisk pump, ingen omséttning genomfordes innan provtagningen pa grund
av dalig tillrinning. Grundvattenprover togs ut i provkarl tillhandahallna fran laboratoriet
och skickades for analys avseende klorerade alifater.

4  Rikt- och jamforelsevéarden
4.1 Jord

Analysresultaten avseende jord har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden
for fororenad mark (Naturvardsverket, 2022). | riktvardesmodellen anvands tva olika
typer av markanvandning for berakning av Naturvardsverkets generella riktvarden:

Kénslig Markanvandning (KM), dar markkvaliteten inte begransar val av
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markanvandning. Alla grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet
under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), dér markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor, vagar eller industrier. Exponerade
grupper antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma
tid. Barn och &ldre antas vistas tillfalligt inom omradet.

Analysresultaten jamfors &ven med Avfall Sveriges beddmningsgrunder for fororenade
massor (2019:01), farligt avfall (FA), infor eventuell masshantering pa fastigheten.

Pa undersokningsomradet planeras det for nybyggnation av bostader, aktuellt riktvarde
for omradet &r KM.

4.2 Grundvatten

For att bedoma fororeningssituationen avseende metaller samt vissa fraktioner av PAH:er
och klorerade l6sningsmedel i grundvattnet jamférs analysresultatet med SGU:s
bedomningsgrunder for grundvatten. Bedémningsgrunderna anger 5 klasser dar klass
1 motsvarar ingen eller obetydlig paverkan och klass 5 mycket stark paverkan. Klass-
indelningen galler allmant for grundvatten och ar inte speciellt inriktad pa grundvatten
inom fororenade omraden. (Sveriges geologiska undersokning, 2013)

For de fraktioner av klorerade 16sningsmedel som saknar svenska riktvérden jamfors
analysresultaten med hollandska riktvarden fér grundvatten. De hollandska
riktvdrdena &r indelade i tva nivéer; *malvérden’ respektive *ingripandevérden’
(Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 2000).

5 Resultat
51 Jord

Totalt analyserades 33 sparade prover pa laboratoriet avseende metaller. Ett prov
analyserades aven avseenden alifater, aromater, BTEX och PAH-16 och fem prover
analyserades aven avseende dioxiner. | tabell 1 till 4 visas samtliga analysresultat
avseende fran den tidigare undersékningen samt analyserade sparprover. Resultaten har
jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM och KM samt Avfalls
Sveriges beddmningsgrunder for FA.

Sammanfattningsvis visar analysresultaten foljande:

e | provpunkt 23LEO1 och 23LE12 har inga halter dverskridande
Naturvardsverkets generella riktvarden eller Avfalls Sveriges beddmningsgrunder
for FA uppmatts.

e | provpunkt 23LE02 0-1,2 m.u.my har kadmium, koppar och zink éverskridande
KM uppmatts.
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e Halter av bly (0-0,5 m.u.my) och zink (0,5-1,0 m.u.my) dverskridande MKM har
uppmatts i provpunkt 23LEO4. | denna punkt har d&ven kadmium, koppar och
kvicksilver 6verskridande KM uppmatts.

e | provpunkt 23LEO5 0-0,6 m.u.my 6verskrider PAH-H MKM och koppar, alifater
>C16-C35 samt PAH-M overskrider KM. Pa nivan 0,6-1,0 m.u.my har inga
halter 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarden eller Avfalls
Sveriges bedémningsgrunder for FA uppmatts.

e | provpunkt 23LEOQ6 har koppar och zink dverskridande MKM uppmatts 0,5-1,7
m.u.my. P4 samma niva har dven kadmium och bly 6verskridande KM uppmatts
och pa nivan 1,0-1,7 m.u.my 6verskrider &ven kobolt och nickel KM.

e | provpunkt 23LEQ7 har koppar, kvicksilver och zink 6verskridande KM
uppmatts pa nivan 2,0-2,5 m.u.my.

e Halter av zink dverskridande FA har uppmatts i provpunkt 23LEO8 pa nivan 0,5-
1,0 m.u.my. | punkten har &ven koppar och zink 6verskridande MKM uppmétts
pa nivan 0,5-2,3 m.u.my. Pa samma niva har dven arsenik, kadmium, kobolt och
bly 6verskridande KM uppmatts. Pa nivan 0-0,5 samt 2,3-2,7 m.u.my har inga
metallhalter 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarden eller Avfalls
Sveriges bedémningsgrunder for FA uppmatts.

e | provpunkt 23LE09 uppmattes koppar och zink éverskridande MKM pa nivan
0,5-1,0 m.u.my och éven kvicksilver éverskridande MKM uppmattes 0,5-1,0
m.u.my. Kadmium, kobolt och krom éverskridande KM har uppmatts 0,5-1,5
m.u.my.

e | provpunkt 23LE10 har halter av koppar och zink dverskridande MKM uppmitts
pa nivan 0-3,0 m.u.my. Aven arsenik dverskridande MKM har uppmatts 0-0,5
m.u.my. I punkten éverskrider aven kadmium, kobolt, kvicksilver och bly KM.

e | provpunkt 23LE11 har kraftigt forhojda halter av samtliga analyserade metaller
uppmatts i nivan 0-0,5 m.u.my. Samtliga halter dverskrider MKM, koppar och
zink Gverskrider aven FA. Pa nivan 0,5-1,0 m.u.my &verskrider koppar och zink
MKM och kadmium, kobolt och bly éverskrider KM, 6vriga metallhalter
underskrider Naturvardsverkets generella riktvarden.

e | provpunkt 23LE13, 23LE14 och 23LE15, som ar belagna pa parkeringen i den
nordostra delen av undersokningsomradet, forekommer kraftigt forhojda halter av
koppar, bly och zink 6verskridande FA. | dessa punkter har &ven arsenik, kobolt
och kvicksilver dverskridande MKM uppmétts ner till 3 m.u.my. | samtliga
punkter dverskrider &ven kadmium KM och i punkt 23LE14 och 23LE15 har
halter av PAH-H 6verskridande KM uppmaétts. | provpunkt 23LE14 har dven
dioxiner dverskridande MKM uppmatts pa nivan 0-0,5 m.u.my.
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Tabell 1 - Tabell 4.Visar analysresultat avseende metaller i jord i jamforelse med Naturvardsverkets generella
riktvérden for KM och MKM samt Avfall Sveriges beddmningsgrunder for FA.

Tabell 1 arsenik barium | kadmium kobolt krom koppar | kvicksilver | nickel bly vanadin zink
Naturvardsverkets
generella KM 10 200 0,8 15 80 80 0,25 40 50 100 250
riktvarden
Farligt avfall
Provtagnings- mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Provpunkt datum mg/kg TS | TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kgTS | TS mg/kg TS TS TS mg/kg TS | TS
23LE01 0-0,5 2023-02-09 9,13 85,4 0,638 7,44 24,2 60,5 <0.2 15,3 22,2 40,5 223
23LE02 0-0,5 2023-02-01 1,41 35,3 0,682 6,23 219 81,8 <0.2 10,2 40,9 14,5 236
23LE02 0,5-1,2 2023-02-01 4,09 53,6 0,902 7,48 28,6 148 <0.2 17,3 24,3 24,1 272
23LE02 1,2-2,0 2023-02-01 7,2 197 0,189 14,4 40,2 34,1 <0.2 34,1 23,1 66,1
23LE04 0-0,5 2023-02-01 7,17 109 0,391 5,68 12 42,8 0,272 12
23LEO4 0,5-1,0 2023-02-01 5,28 131 2,68 10,5 21,1 180 <0.2 13,8 39,1
23LE04 1,0-1,5 2023-02-01 6,49 129 1,86 13,6 26,2 96,3 <0.2 17,4 27 44,7 485
23LEO5 0-0,6 2023-02-01 3,18 49,7 0,374 7 20,1 99,2 <0.2 12,5 19,3 31,5 185
23LEO05 0,6-1,0 2023-02-01 5,33 115 0,49 11,6 27 73,1 <0.2 15,8 19,8 44,7 210
23LE06 0-0,5 2023-02-01 2,26 27,7 0,136 4,01 13,4 13,7 <0.2 7,68 8,39 14,9
23LE06 0,5-1,0 2023-02-01 6,62 59,3 1,41 10,8 19,4 <0.2 12,1 57,6 23,8
23LE06 1,0-1,7 2023-02-01 8,31 87,7 2,9 19,5 21,2 0,286 15 66,9 23,3
Tabell 2 arsenik | barium kadmium | kobolt krom koppar | kvicksilver | nickel bly vanadin | zink
Naturvardsverkets
generella 10 0,8 0,25 100
riktvérden
Farligt avfall
Provtagnings-
Provpunkt datum TS mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | TS mg/kg TS TS TS TS TS
23LEQ7 0-0,4 2023-02-01 2,15 44 <0.1 5,35 22,4 18 <0.2 10,1 7,59 19 62
23LE07 0,4-1,0 2023-02-01 2,64 20,9 0,17 4,41 13,7 11,5 <0.2 8,94 6,29 14,3 29,7
23LE07 1,0-1,5 2023-02-01 3,33 40,7 0,198 4,55 16,4 27 <0.2 8,83 9,11 17 76
23LE07 1,5-2,0 2023-02-01 3,44 29,3 0,259 5,84 15,2 33,3 <0.2 11 12,1 18,6 224
23LEO07 2,0-2,5 2023-02-01 4,47 47,3 0,65 7,41 17,7 112 0,553 14,1 30,6 20,6 320
23LEO07 3,0-4,0 2023-02-01
23LE08 0-0,5 2023-02-01 2,93 26,8 0,191 4,59 15,7 13,1 <0.2 8,7 6,71 14,7 35,2
23LE08 0,5-1,0 2023-02-01 20,9 28 3,2 22,1 15,2 <0.2 10,1 83,9 18,2
23LE08 1,0-1,5 2023-02-01 11,1 23,5 4,37 17,8 14,7 <0.2 9,7 14,3 15,8
23LE08 1,5-2,0 2023-02-01 9,19 28,3 1,72 10 13 150 <0.2 9,16 12,1 16,7
23LE08 2,0-2,3 2023-02-01 11,9 49,2 2,01 17,5 25,9 <0.2 18 14,2 28,6
23LE08 2,3-2,7 2023-02-01 5,8 156 0,226 10,1 28 37,1 <0.2 15,9 17,9 48 120
Tabell 3 arsenik barium kadmium | kobolt krom koppar kvicksilver | nickel bly vanadin | zink
Naturvardsverkets
KM 10 200 0,8 15 80 80 0,25 40 50 100 250

generella
riktvarden
Farligt avfall
Provtagnings-

Provpunkt datum mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
23LE09 0-0,5 2023-02-01 2,65 21,8 0,184 4,06 14,6 10,9 <0.2 8,01 6,13 13,9 30,2

23LE090,5-1,0 | 2023-02:01 6,08 170 1,07 207 103 33,4 299 37,7
23LE091,0-1,5 | 2023-02-01 3,87 487 | 0,957 21,5 14,1 7,86 16,8 18,7
23LE100-0,5 20230201 [ESEI 772 2,98 31,4 21,6 <0.2 16,3 19,4 34,7
23LE100,5-1,0 | 20230201 9,23 66,7 1,9 18 16,8 <0.2 15,1 23,1 31,2
23LE101,0-1,7 | 2023-02-01 16,7 159 2,68 17,2 24,9 0,394 22,6 38,2 42,4
23LE101,7-2,5 | 2023-02-01 101 112 3,42 137 20,2 <02 13,8 93,5 27,4
23LE102,53,0 | 20230201 8,05 71,7 2,65 12,8 26,1 184 30,8 29,7

23LE110-0,5 2023-02-01
23LE110,5-1,0 2023-02-01
23LE111,0-2,0 2023-02-01
23LE12 0-0,5 2023-02-01
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Tabell 4 arsenik barium kadmium | kobolt krom koppar kvicksilver | nickel bly vanadin | zink
Naturvardsverkets
generella 200 0,8 15 0,25 100
riktvarden
Farligt avfall

Provtagnings-

23LE130-1,0 2023-02-01 67,2 4,98
23LE131,0-15 2023-02-01 77,7 4,35
23LE131,5-2,0 2023-02-01 66 5,17 14,1
23LE132,0-2,5 2023-02-01 74,7 2,28 20,9 1,31 15,9
23LE132,5-3,0 2023-02-01 68,4 2,2 17,4 1,17 14,3
23LE13 3,0-4,0 2023-02-01 60 0,53 15,5 25,5 165 0,218 89,4
23LE14 00,5 2023-02-01 95,8 7,24
23LE14 0,5-1,0 2023-02-01 97,1 6,8
23LE14 1,0-1,5 2023-02-01 85,8 5,27
23LE14 1,5-2,0 2023-02-01 90,6 4,46
23LE142,3-3,0 2023-02-01 88,9 1,72 16,3 19,8
23LE150-0,5 2023-02-01 76,7 18 21,3 24,3

Tabell 5. Visar analysresultat avseende alifater och PAH i jord i jamforelse med Naturvardsverkets generella
riktvérden for KM och MKM samt Avfall Sveriges beddmningsgrunder for FA.

Tabell 5 alifater >C16-C35 | summa PAH L

summa PAH M summa PAH H

Naturvardsverkets generella KM 100 3

riktvarden

3,5

1

Farligt avfall

Provpunkt Provtagningsdatum mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
23LEO5 0-0,6 2023-02-01 143 1,37 13,4

23LEO5 0,6-1,0 2023-02-01 <20 <0.15 <0.25

Tabell 6. Visar analysresultat avseende dioxin i jord i jamforelse med Naturvérdsverkets generella riktvarden

for KM och MKM samt Avfall Sveriges bedémningsgrunder for FA.

5.2 Grundvatten

Tabell 6 WHO 2005 TEQ - lowerbound WHO 2005 TEQ - upperbound
Naturvardsverkets generella KM 20 20

riktvarden

Farligt avfall

Provpunkt Provtagningsdatum ng/kg TS ng/kg TS

23LE06 0-0,5 2023-02-01 0 3,9

23LEO8 0-0,5 2023-02-01 0 3,8

23LE09 0-0,5 2023-02-01 0 3,9
23LE110,5-1,0 2023-02-01 0 4

Totalt har tva grundvattenprover skickat for analys avseende klorerade alifater. | tabell 7
visas analysresultaten fran den tidigare undersokningen i februari samt nuvarande
undersokning i jamforelse med SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten samt

holl&dndska riktvarden (VROM) for grundvatten.

Analysresultaten visar att summan av trikloreten och tetrakloreten éverskrider SGU:s
bedémningsgrunder fér hog halt. Vid den tidigare undersékningen éverskred summan av

trikloreten och tetrakloreten SGU:s bedémningsgrunder for

mattlig halt och summan av

cis-1,2-dikloreten och trans-1,2-dikloreten 6verskred det hollandska riktvérdet for ingen

paverkan.
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Tabell 7. Visar analysresultat i grundvatten fran den tidigare undersékningen samt kompletterande
undersokningen. Resultaten jamférs med SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten samt holl&ndska
riktvarden for grundvatten, VROM .

Holldndska
SGUs bedomningsgrunder for grundvatten riktvdrden VROM
(2000)
Mycket lag halt | Lag halt | Mattlig halt | Hog halt | Mycket hog halt
Ingen/obetydlig | Mattlig Pataglig Stark Mycket stark
Ingen Kraftig
Provtagnings-punkt 23LE08 23LE04 23LE08 paverkan | paverkan
Provtagningsdatum 2023-02-07 | 2023-03-28 | 2023-03-28
diklormetan ug/L <2.0 <2.0 <2.0
kloroform ug/L <0.3 <0.3 <0.3
tetraklormetan ug/L <0.2 <0.2 <0.2
1,1-dikloretan ug/L <1.0 <1.0 <1.0
1,2-dikloretan ug/L <1.0 <1.0 <1.0 <0,02 0,02-0,1 0,1-0,5 0,5-3 23 7 900
1,1,1-trikloretan ug/L <0.2 <0.2 <0.2
1,1,2-trikloretan ug/L <0.5 <0.5 <0.5
vinylklorid ug/L <1.0 <1.0 <1.0 0,01 5
1,1-dikloreten ug/L <0.1 <1.0 <1.0 0,01 10
cis-1,2-dikloreten ug/L 1,73 <1.0 <1.0 0l &
(summa | (summa
trans-1,2-dikloreten | pg/L <1.0 <1.0 <1.0 cisttrans) | cisttrans)
trikloreten ug/L | 0,135 <0.1 0,146 i D o a1 s 24 500
(summa (summa (summa (summa (summa
tetrakloreten pg/L 0,978 <0.2 6,13 tri+tetra) tri+tetra) | tri+tetra) | tri+tetra) tri+tetra)
1,2-diklorpropan ug/L <1.0 <1.0 <1.0

6

6.1.1 Jord

Kompletterande Forenklad Riskbeddmning
6.1 FoOroreningssituation

Analysresultaten avseende jord visar att kraftigt forhojda halter av metallerna koppar, bly

och zink dverskridande Avfall Sveriges beddmningsgrunder for FA uppmatts i den

nordostra delen av undersokningsomradet (23LE13 till 23LE15), se provpunkter i bilaga
2. Den nordostra delen utgoérs av en grusad parkeringsyta, vilken anvands av bland annat
gymnasielever och larare som vistas pa gymnasieskolan strax ster om
undersékningsomradet. Pa parkeringsytan har aven héga halter av, arsenik, kobolt och

kvicksilver 6verskridande Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM har uppmatts.

Den uppmatta halten arsenik (175 mg/kg TS) i provpunkt 23LE13 1,0-1,5 m.u.my

Overskrider &ven det akuttoxiska riktvardet for arsenik som &r 100 mg/kg TS. Dock
underskrider halten arsenik i det ytliga provet 23LE13 0-1,0 m.u.my Naturvardsverkets
generella riktvarden och halten minskar dven i djupled. | prov 23LE14 har dioxiner
Overskridande MKM uppmatts i det ytliga provet 0-0,5 m.u.my. De kraftigt foérhéjda
halterna pa parkeringsytan bedoms férekomma i fyllnadsmassor och maktigheten av
fyllnadslagret bedéms variera mellan cirka 0,5-3,0 m.u.my. Vid provtagningen
patraffades slagg i samtliga prover.

| provpunkt 23LE11, som &r belagen i den sédra delen av undersékningsomradet, har

kraftigt forhojda halter av metaller 6verskridande FA (koppar och zink) och MKM
(6vriga metaller) uppmatts i det ytliga fyllnadslagret 0-0,5 m.u.my. Dock minskar
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halterna i djupled . Aven i provpunkt 23LE09 och 23LE10 som &r belagna i nirheten av
23LE11 har halter av koppar och zink dverskridande MKM uppmétts. Vid provtagningen
noterades att det forekom tegel i dessa punkter, det & mojligt att dessa “tegelrester” &r
lakrester frdn mineralberedningen i Atvidaberg. | rapporten som ar framtagen av
Miljoteknik Bo Carlsson (1999) beskrivs olika restprodukter varav en del &r lakrester som
beskrivs som “’rod eller rédbrun grovsand (en gul, ej oxiderad, variant forkommer
aven)”. Dessa lakrester skulle kunna misstas som tegel i filt.

Zink overskridande FA har uppmatts i fylinadsmassor i provpunkt 23LEO8. | punkten
Overskrider aven koppar MKM och ett flertal metaller (arsenik, kadmium, kobolt och bly)
overskrider KM. Halterna minskar i djupled och pa nivan 2,7-3,0 m.u.my underskrider
samtliga metallhalter Naturvardsverkets generella riktvarden.

PAH-H 6verskridande MKM har endast patraffats i de ytliga (0-0,6 m.u.my)
fyllnadsmassorna i provpunkt 23LEO05. | denna punkt uppmattes &ven PAH-M och
alifater >C10-C35 overskridande KM. I underliggande niva 0,6-1,0 m.u.my underskrider
samtliga analyserade parametrar Naturvardsverkets generella riktvarden.

6.1.2 Grundvatten

| det grundvattenrér (23LEO8) som installerades dar den fore detta kemtvétten var
beldgen uppmattes halter av trikloreten och tetrakloreten 6verskridande SGU:s
bedémningsgrunder for mattlig halt, vid den tidigare undersokningen. Aven cis-1,2-
dikloreten och trans-1,2-dikloreten dverskridande de hollandska riktvardena VROM for
ingen paverkan uppmattes. Vid nuvarande undersokning uppmattes hog halt av trikloreten
och tetrakloreten i jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder, vilket tyder pa att det
forkommer en fororeningskalla i naromradet.

| grundvattnet har vid den tidigare undersokningen mycket hég halt av kadmium, nickel
och zink uppmétts i provpunkt 23LE14 (i jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder). |
punkten har dven koppar i mattlig halt uppmatts. Nagot forhéjda halter av PAH:er

overskridande de hollandska riktvardena VROM for ingen paverkan har dven uppmatts.

| provpunkt 23LE12 har halter av PAH:er dverskridande de hollandska riktvéardena
(VROM) for kraftig paverkan uppmatts. PAH-H 6verskrider dven SPI:s riktvéarden for
miljorisker ytvatten. Arsenik, nickel och zink har uppmatts i mattlig halt.

| 6vriga grundvattenrodr (23LEO1 och 23LEQ04) uppmattes endast kadmium och nickel i
Iag halt. Sammanfattningsvis forkommer metaller i Iag till mattlig halt i de flesta
grundvattenrdren. Lokalt forkommer det mycket hoga halter i provpunkt 23LE14, men
det finns inget som tyder pa att det pagar en mer omfattande spridning av metaller med
grundvattnet.

6.2 Exponering och risker

I den nordGstra delen av omradet pa parkeringen har kraftigt forhojda halter av metaller
overskridande FA och MKM patréffats cirka 0-3,0 m.u.my. Aven dioxin 6verskridande
MKM har patréffats i punkt 23LE14 0-0,5 m.u.my. Ytan &r inte hardgjord och risken &r
darfor stor att manniskor som vistats pa omradet utsétts for exponering genom framst
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damning och hudkontakt, se figur 5. Da kraftverkskanalen ligger i anslutning till
parkeringen ar risken stor att spridning av fororening sker genom ytavrinning till kanalen,
se figur 6. | grundvattnet pa parkeringen har aven mycket hoga halter kadmium, nickel
och zink samt méttlig halt av koppar uppmatts. Aven har &r risken stor att det sker en
spridning av metaller i grundvatten till kanalen.

igur 6. Fotot visar narheten mellan parkeringsytan och kraftverkskanalen.
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Pa den mellersta delen av undersékningsomradet ”Gropen™ har koppar och zink
overskridande MKM uppmatts pa storre delen av omradet. Fororening ar inte avgransad
djupled i samtliga provpunkter och osékerhet foreligger avseende féroreningens
utbredning i sidled.

I den s6dra delen av ”Gropen” bestér markytan av griis och pa denna yta har mycket hoga
halter av koppar och zink dverskridande FA uppmétts i en av punkterna, 23LE11 0-0,5
m.u.my. | samma punkt 6verskrider aven samtliga analyserade metaller MKM i nivan 0-
0-0,5 m.u.my, dock minskar halterna i nivan 0,5-1,0 m.u.my. I punkt 23LEQ9 och
23LE11 som &r uttagna pa grasytan 6verskrider koppar och zink MKM. De férhojda
metallhalterna har uppmatts i fyllnadsmassorna och da ytan inte ar hardgjord finns risk
for exponering genom damning och hudkontakt. Risk finns aven for féroreningsspridning
till grundvattnet. | grundvattenrér 23LEO8 som ar beldgen norddst om grasytan har zink i
hog halt och arsenik i mattlig halt uppmatts i grundvattnet. De uppmatta halterna av zink
indikerar pa att det sker en fororeningsspridning. Men utifran analysresultaten i 6vriga
grundvattenror finns det inget som tyder pa att det pagar en mer omfattande spridning av
metaller med grundvattnet.

Den norra delen av ”Gropen” bestér av asfalterad yta. Aven hér har koppar och zink
overskridande MKM uppmatts pa storre delen av omradet. Da ytan ar hardgjord &r risken
for exponering genom exempelvis damning och hudkontakt lag. Aven risken for
fororeningsspridning bedéms som Iag pa grund av den hardgjorda ytan.

| det grundvattenrér (23LEO8) som installerades dar den fore detta kemtvétten var
beldgen uppmattes vid den tidigare undersokningen halter av trikloreten och tetrakloreten
overskridande SGU:s bedomningsgrunder for mattlig halt. Aven cis-1,2-dikloreten och
trans-1,2-dikloreten 6verskridande de hollandska riktvardena VROM for ingen paverkan
uppmattes. Vid nuvarande undersdkning uppméttes hdg halt av trikloreten och
tetrakloreten i jamforelse med SGU:s bedomningsgrunder. De jordprover som togs ut pa
djupare nivaer i provpunkt 23LEO7 och 23LE06 vid den tidigare undersokningen visar att
det aven finns nagot forhojda halter av klorerade alifater i jord, dock ligger halterna vél
under riktvardet for KM. De forhojda halterna i grundvatten och i jord tyder pa att det
finns en fororeningskalla i naromradet, vilken bor utredas innan eventuell byggnation pa
omradet.

Vart att beakta &r att eventuella markarbeten pa undersokningsomradet kan leda till 6kad
exponering av fororeningar genom exempelvis hudkontakt och/eller damning. Risk finns
aven for okad féroreningsspridning i samband med markarbeten och omrérning av
massor.

7 Slutsatser och rekommendationer

Den miljéteknisk markundersokning vid Kopparkvarnen visar att det forkommer kraftigt
forhojda halter av metaller dverskridande FA i framst den norddstra delen av
undersokningsomradet. De héga halterna har patraffats pa en parkering och férorening
forkommer i fyllnadsmassor som innehaller slagg. Méktigheten pa fyllnadsmassorna
beddms variera mellan 0,5-3,0 m.u.my. | ett ytligt prov 22LE14 0-0,5 har &ven dioxiner
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overskridande MKM uppmatts. Da ytan inte ar hardgjord &r risken stor att manniskor som
vistas pa platsen utsatts for exponering genom framst damning. Lektus rekommenderar
att atgarder genomfors for att minska risken for exponering, da parkeringen anvands av
bland annat gymnasielever och personal.

Aven pi den mellersta delen av undersdkningsomradet ”Gropen™ har hoga halter av
metaller uppmiitts i fyllnadsmassor pa storre delen av omradet. Fororeningen &r inte
avgransad djupled i samtliga provpunkter och osakerhet foreligger avseende
fororeningens utbredning i sidled . Stérre delen av ytan &r asfalterad vilket medfor att
exponeringsrisken inte &r lika stor som vid parkeringsytan i norddstra delen av omradet.
Dock bestar markytan pa den sodra delen av ”Gropen” av gris. Pa denna yta har mycket
hoga halter av metaller éverskridande FA uppmaitts i de ytliga fyllnadsmassorna i en av
punkterna (23LE11). I samma punkt har dven arsenik (138 mg/kg TS) Gverskridande det
akuttoxiska riktvardet (100 mg/kg TS) uppmatts, halterna minskar i djupare nivaer. Da
ytan inte ar hardgjord finns risk for exponering genom damning och hudkontakt. Risk
finns dven for fororeningsspridning till grundvattnet.

Analysresultaten avseende grundvattnet pa undersokningsomradet visar att det lokalt
forkommer hoga halter av metaller och da framst pa den nordostra delen av omradet. Men
det finns inget som tyder pa att det sker en storre fororeningsspridning av metaller med
grundvattnet. Samma slutsats drogs i Structors kompletterande undersokning av
grundvattnet pA ASSA-omradet och B-fabriken &r 2018.

| grundvattenréret (23LEO8) som installerades i narheten av den for detta kemtvatten
patraffades vid den tidigare undersokningen mattliga halter av klorerade alifater och vid
nuvarande undersokning patraffades higa halter. Aven i jordprover tagna i narheten av
grundvattenroret patraffades forhojda halter dock underskridande riktvardena for KM. De
uppmitta halterna i grundvatten och i jord tyder pa att det finns en fororeningskalla i
naromradet. Innan eventuell byggnation pa omradet bor fororeningens utbredning
kartlaggas.

Utifran de resultat som framkommit vid tidigare samt nuvarande undersokning bedoms
ytterligare undersokningar behdvas for att utreda féroreningssituationen vid
Kopparkvarnen. Osakerheter forkommer avseende féroreningens utbredning i sidled och
fororening har ej avgransats i djupled i alla provpunkter. | grundvattenrdret som ar
placerat dar den tidigare kemtvatten lag har mattliga samt hoga halter av klorerade alifater
uppmatts. Ytterligare undersokningar rekommenderas for att kartldgga fororeningens
utbredning. | samband med ytterligare undersokningar rekommenderas aven att en
fordjupad riskbedémning tas fram.
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