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PM Geoteknik 2023-04-19 14230004
1 Uppdrag

Lektus har pa uppdrag av Atvidabergs kommun genomfért en geoteknisk under-
sokning samt miljoteknisk markundersokning vid Kopparkvarnen, Atvidabergs
kommun. Omradet utgors av fastigheterna Kopparverket 27, delar av Getingen 10
och delar av Atvidaberg 6:79, se figur 1.

Figur 1 Oversiktskarta, réd markering [Lantméteriet]

1.1 Syfte
Syftet med undersékningen har varit att utgdra underlag for dversiktliga grundlagg-
ningsrekommendationer samt ge svar pa forekomst av markfororeningar infor
byggnation.

Miljéutredning redovisas i separat rapport.

2 Objektsbeskrivning

2.1 Historiska handlingar

Fastigheterna Kopparverket 2-7 har, enligt historiska kartan, tidigare varit bebyggd.
Enligt uppgifter fran kommunen brann detta hus ner ndgon gédng mellan 1960-1975.
Den byggnaden var byggd med kéllare/sutterangplan.
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Figur 2 Historiskt flygfoto éverundersékningsomrdet, omr8det utgérs av réd markering. [Lantméteriet]

Inom omradet har kemtvétt och badhus bedrivits i samma byggnad, i kvarnen har ke-
mikalier forvarats

3 Styrande dokument
For uppdraget galler:

TK Geo

SS-EN 1997-1 med tillnérande nationella bilagor

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem: SGF/BGS beteckningssystem SS-EN 14688-1, IEG
daterad 2010-02-23

0O O O O

4 Utférda undersdkningar

Utférda undersokningar och dess resultat redovisas i separat rapport MUR daterad
2023-04-19 med tillhérande ritningar och bilagor.

5 Geoteknisk kategori
For projektet géller geoteknisk kategori 2 och sakerhetsklass 2.

Page 4 (13)



Lektuo

Kopparkvarnen Datum Uppdragsnr.

PM Geoteknik 2023-04-19 14230004

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet
Hojder inom undersdkningsomradet varierar mellan ca +81,6 - +87,27, matt i
RH2000.

a

oy
(IR
=k <

g

Figur3. -  Oversikiskarta éver undersskningsomridet med nivalinjer for markytan.

Figur 1Fr8n miljéteknik Bo Carlsson 1999 Atvidabergs Centala industriomr8de-utredning om férorenad mark

Den sydligaste delen av omridet utgsr en ling sluttning som har sin fortsittning viister och
norr om omradet (om Bruksgatan). I norra delen av sluttningen har vattendraget “Kungs-
ddran” skurit igenom och stéllvis bildat en mindre ravin som idag endast upplevs i den sinka
som kallas "Gropen”. Parallellt med Kungsadran har anlagts en kanal for intag av vatten till
kraftverket. Inom fabriksomridet leds detta vatten i en tritub fram till krafiverket medan
vattendraget #r kulverterat till en damm vid "Méssen” och en separat kanal och kulvert som

avbodrdas strax nedstréms kraftverket. Stora delar av omréidet 4r sedan linge uppfyllt. Hogsta
punkten inom det sydviistra omrédet ligger i den s&dra delen kring +90 m.

Se aven dokument historisk spegling av gropen

Frén Hifab AB (2015) Miljdutreding och materialinventering Kopparverket 5 “kvarnen
dtvidaberg (1):
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Studie av rapporter, historiska kartor samt fotografier visar att jirnvégsspar har dels gitt fram
till och igenom byggnaden pa bottenplanet, samt att det &ven passerat ett jimvégsspar
omedelbart utanfér byggnadens vistra sida (mellan nuvarande Jarnviigsgatan och byggnaden)
bild 3. P4 turistkarta Sver Atvidaberg fran 1963 #r jérnvegen inte lingre markerad.

L ¢ Wl N O A;
"Bild 3. Ar 1945 Ekonomlska kartan (J133- 8G0c47) Notera jarnviigssparen
omedelbart viister om och fram till ”Kvarnen”.

Centrala Industriomradet inom vilket omrédet C-fabriken ligger dr beldget kring vattendraget
Kraftverkskanalen vilket fér sin tillrinning fran Bysjon (+ 95 m) och leder via kraftverket till
Hacklasjon (+75 m) i Stordns vattensystem. Vattendraget foljer de tva sprickdalar som
utformar den grytformade skéirningspunkt i vilken centrala Atvidaberg ligger. Den sydligaste
delen av omradet utgdr en lang sluttning som har sin fortsittning vister och norr om omradet I
norra delen av sluttningen har vattendraget “Kungsadran™ skurit igenom och bitvis bildat en
mindre ravin som idag endast upplevs i den sinka som kallas ”Gropen”. Stora delar av
omradet &r sedan lange uppfyllt. Hogsta punkten inom det sydvistra omradet ligger i den
sodra delen kring +90 m, figur 1.

6.2 Geotekniska forhallanden

6.2.1 Jordlagerférhallanden
Provtagning visar generellt pa ett dvre lager av mellan 1-2 m fyllning bestaende av
mullhaltig grusig sand, tegel och tra, som 6verlagrar naturligt avsatt friktionsjord.

Vid soder av undersokningsomradet via punkt 23LE12 var fyllning ca 5 meter éver
friktionsjord. Men niva av denna punkt ar +87,5 som hoger 5 meter fran medelniva.

Vid punkt 23LEO1 dar rondell planeras att anldggas &r fylningens méktighet 3 me-
ter Over friktionsjord.

Utvardering av viktsonderingarna ger att jorden &r 16st lagrad ner till ca 2 m djup
for att darefter bli fastare mot djupet. Utférda sonderingar visar pa en jordmaktighet
pa mellan 5 — 7 meter i omradet darefter uppnas stopp mot, mycket hard jord eller
block/berg.

Undersokningar visar att bergets 6veryta generellt ligger mellan 4-7 meter under
markytan (niva +78). Men Vid 6ster siden med punkter 22LE06 och 22LE07 ber-
gets dveryta generellt ligger mellan 8-11 meter under markytan (niva +75).
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Bergtverytan dverlagras av i huvudsak av fast lagrad moran med varierande mék-
tighet.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass for fyllningen bedéms i huvudsak utgéras av
materialtyp och tjalfarlighetsklass 3B/2.

Lokal forekomst av samre fyllnadsmaterial har aterfunnits i 22LEO01, 23LEO01 och
23LEO05 dér fyllningen utgors av materialtyp mellan 5A-6A och tjalfarlighetsklass
4-5.

Den naturligt lagrade friktionsjorden beddms utg6ras av moran vilket innebar
materialtyp mellan 2-3B och tjélfarlighetsklass 1-2.

6.2.2 Grundvatten
Fem grundvattenror har installerats inom omradet. Avlasning i grundvattenroren
har utforts och redovisats i ritningar tillhérande till MUR.

Avlasning indikerar pa att grundvattenytan i omradet generellt varierar mellan ni-
vaer pa (+80,85 - + 84,87), vilket ar cirka 1,4 — 4,9 m under markytan.

Grundvattennivan ligger hogst vid tva punkter 23LE08GV och 23LE14GV, cirka
1,5 meter under markytan, se MUR.

Detta baseras dock pa endast en avlasning, da den initiala matningen, i samband
med installation, skiljer sig fran senare matning sa har inte den tagits med vid sam-
manstallningen. Kontinuerlig matning av grundvattennivan bor utforas under ett ars
tid for att fa ett mer representativt varde pa dimensionerande grundvattennivaer i
omradet.

7 Undersdkningsresultat
Utifran viktsonderingar har jordens relativa fasthet, friktionsvinkel och E- modul
utvarderats.

I figur 3 till 4 redovisas harledda och valda varden pa E-modul och friktionsvinkel.
(viktsonderingar mot djup).
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Figur 3 Diagrammet redovisar Inre Friktionsvinkel mot djup. Den svarta linjen, motsva-

rar valt vérde.
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Figur 4 Diagrammet redovisar E- modul mot djup. Den svarta linjen, motsvarar valt
vérde.

| tabell 1 sammanstills ”’Valda virden”

Tabell 1 Valda vérden geotekniska parametrar.

Djup under markyta Friktionsvinkel E-modul (MPa) Tunghet 6ver/under
(m.u.my) (grader) GVY (KN/m?
0,5-2,0 31-33 2-10 18/9
2,0-3,0 33-36 10-28 19/10
3,0 36 28 19/10
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8 Dimensionerande materialegenskaper

8.1 Allmant
Dimensionering av geokonstruktioner utfors enligt Eurocode, SS-EN 1997-1 med
nationell bilaga. Tillampningsdokument enligt IEG anvénds for respektive kon-
struktionstyp.

Dimensionerande materialegenskaper beraknas enligt foljande da ett lagt varde &r
ogynnsamt.

Xq = ;'Xk (ekv. 1)

Dar

X, Dimensionerande varde,

Yy Fast partialkoefficient for respektive materialegenskap (tabell 5,

X, Ar karakteristiskt védrde (X, = n.)_(, varav n ar omrakningsfaktor och X &r

valt varde baserat pd harledda vérden).

Beroende pa vilken typ av geokonstruktion, materialtyp eller geoteknisk
fragestdllning som behandlas anvands olika omrakningsfaktorer och olika
partialkoefficienter for karakteristiska och dimensionerande varden.

8.2 Partialkoefficienter
Berakningar i brottgranstillstand utfors med partialkoefficienter enligt Tabell 6.

Tabell 6 Partialkoefficienter for respektive materialegenskap, yy.

Jordparameter Partialkoefficient Varde
Friktionsvinkel Yo 1,3
(tan@")
Tunghet Yy 1,0

De reducerade véardena som anvands i fortsatta berékningar, har tagits fram med
hjalp av ekvation 1, dar Omrakningsfaktorn n ansatts till 1,0.

se tabell 7.

Tabell 7 Sammanstéllining dimensionerande véarden for jordens materialegenskaper.

Djup under Tunghet 6ver/under Dimensionerande
markyta GVY (KN/md) friktionsvinkel
(m.u.my) @a (grader)

0,5-2 18/9 25-27
2-3 19/10 27-29
3~ 19/10 29—
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9 Stabilitetsforhallanden

Stabiliteten inom omradet &r tillfredsstallande under radande forhallanden. Ingen
stabilitetsberakning har utforts.

Enligt schakta sdkert (sdkerhet vid schaktning i jord) kan schakt i fyllnadsmaterialet
da den bestar av sand och grus ske med en lutning om 1:1,5 éver grundvattennivan.

Pa de platser dar fyllningen aven har ett siltinnehall, tex siltig sand rekommenderas
att schakt sker med slantlutning 1:2 ner till 2,5 m djup. Vid djupare schakt rekom-
menderas att stabilitetsberdkning utfors eller att schakten flackas ut till 1:3.

10 Radon

Inge radonmétning har skett inom detta projekt. Det rekommenderas att
radonmaétning utfors i senare skede, utifran SGU:s gammastralning — Uran fas att
radiumhalt i berg &r upp till >68 Bqg/Kg vilket kan innebara att detta &r
hogradonmark.

| tabell 8 nedan ges riktvarden for klassning av mark utifran radiumhalt i berg.

Tabell 8 Riktvérden vid klassning av mark, radiumhalt i berg, BFR

<60 Bg/kg Lagradonmark
60-200 Bqg/kg Normalradonmark
>200 bg/kg Hoégradonmark

Utan att méatning skett for att faststalla radonhalten i markluften blir rekommendat-
ionen att utféra grundlaggningen av byggnaden radonsakert.

11 Rekommendationer

11.1 Geoteknisk kategori och Sakerhetsklass

Grundlaggnings- och markarbeten skall dimensioneras, planeras, utféras och
kontrolleras i geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

11.2 Allmant om planerad grundléaggning

Allt forekommande fyllningsmaterial som innehaller organiskt material inom om-
radet skall schaktas bort innan grundlaggning. Kan grundlaggning ske inom omrade
utan organisk fyllning ar detta att foredra da markmiljoundersékningen visar pa fo-
rekomst av fororeningar inom omradet och schakt kan innebéra att massorna bor
koras till mottagningscentral for deponi. Detta ar dock nagot som kraver vidare
provtagning nar l1&age har faststallts.

Vid all utskiftning inom omradet galler att utschaktad jord skall ersattas med kon-
trollerat, icke tjallyftande, ej sattningsbenéget och vél dranerande fyllningsmaterial.
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11.3 Byggnad

Da det forekommer fyllningslager med en maktighet pa ca 2 m bestaende av mull-
haltig grusig sand, tegel och tra samt att fastigheten tidigare varit bebyggd kan det
forutsattas att delar av undersokningsomradet varit utsatt for hogre last an idag ra-
dande. Detta innebar att det foreligger viss risk for ojamna séttningar inom fastig-
heten.

Nedan féljer tva alternativa rekommendationer, ingen hansyn till markmiljoa-
spekten har tagits vid dessa rekommendationer.

Indata och uppskattade forutsattningar for ny byggnad &r en tillkommande last om
40 kPa (2 vaningar med vind) med en byggnadsarea om 20 x 30 m?,

Alternativ 1

Allt fyllningsmaterial schaktas bort innan marken beredes till 6nskade nivaer, detta
innebar en utskiftning ner till ca 2 m djup under byggnaden. Utskiftat jordmaterial
maste kontroll med avseende pa fororeningshalt och transporteras till lamplig mot-
tagningsanlaggning eller ateranvands pa platsen om majligt.

Inom samtliga omraden krévs att schaktbotten packas innan utskiftat material er-
sétts med nytt material.

Vid all utskiftning inom omradet galler att utschaktad jord skall ersattas med kon-
trollerat, icke tjallyftande, ej sattningsbenéget och val dranerande fyllningsmaterial.

Jorden ar i regel inte séattningsbenagen och eventuella séttningar forvantas bli sma
och utbildas snabbt. Sattningsberdkning har utforts i form av handberékning, satt-
ningsberdkningar finns redovisade i bilaga 1.

Berékningarna ger att sattningarna kan forvantas bli mindre &n 2 cm.
Alternativ 2

Alternativt sker grundlaggning med plintar mer till niva under fyllning. Vid all ut-
skiftning inom omradet under plintar galler att utschaktad jord skall ersattas med
kontrollerat, icke tjallyftande, ej sattningsbendget och val dranerande fyllnings-
material.

Inom samtliga omraden krévs att schaktbotten packas innan utskiftat material er-
sétts med nytt material.

Jorden &r i regel inte sattningsbendagen och eventuella séttningar forvantas bli sma
och utbildas snabbt.
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Inom omradet bedomas att all utskiftning sker 6ver radande grundvattenniva

Placering av byggnad kan ske utifran tva olika utgangspunkter. Basta grundlagg-
ningsforhallandena eller utifran minsta utskiftningsbehov. Grundlaggning bor
kunna ske med kantforstyvad platta.

11.4 Rondell
Planering en rondell pa norr siden av undersokningsomradet vid punkt 23LEO1.

Undersokningar visar att forsta lager cirka 2 meter &r lerig silt och lera med siltlager.
Denna jord &r kanslig mot tjalfarlighetsklass och har materialtyp 6A och tjalfarlig-
hetsklass 5. Omradet ligger inom klimatzon 2 varpa det rekommenderas att skifta
ut till ca 1,5 m djup under markyta. Utskiftat jordmaterial maste kontroll med av-
seende pa forekomst av fororeningar och transporteras till lamplig mottagningsan-
laggning eller om ateranvands pa platsen om mojligt.

Vid all utskiftning inom omradet géller att utschaktad jord skall ersattas med kon-
trollerat, icke tjallyftande, ej sattningsbenéget och val dréanerande fyllningsmaterial.

Pa grund av ledningsdragningarna inom omradet behover ledningsagarna bedéma
risker samt atgarder infor schaktarbetet. Om ledningarna ligger ytligt, narmare
markytan an 1,0 m kan annan l6sning komma att bli aktuell. Tex i form av mark-
isolering med avseende pa tjalfarlighetsrisk

11.5 Komplettering, utférande och kontroll
Detta &r en dversiktlig undersokning och det rekommenderas att komplettering sker
nar placering av byggnad samt utformning ar fastslagen.

Under byggskedet skall sakkunnig geotekniker var med och kontrollera kritiska
moment vid schakt- och fylIningsarbeten, samt uppf6ljning av sattningar.

12 Bilagor
Bilaga 1 Handberakning (séttningar)
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